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RESUMO

DORILEO, G.G.J. Ensino de tdpicos basicos da teoria em fisica ambiental no
ensino médio com recursos de tecnologia da informacéo e comunicacéo (TIC).
Mato Grosso, 2010. 55p. Dissertacdo (Mestrado em Fisica Ambiental), Instituto de

Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.

Topicos da teoria em Fisica Ambiental sdo de grande importadncia para o
entendimento dos diversos fendbmenos ambientais, podendo ser apresentados para
estudantes do Ensino Medio para uma maior interagdo dos mesmos, com as questdes
ambientais mundiais e locais, com uma fundamentacdo em ciéncias, baseada em
conhecimentos de Fisica e suas areas afins. A tecnologia de informacdo e
comunicacdo (TIC) é formada por uma colegdo de recursos tecnolégicos integrados
entre si para proporcionar a organizacgdo e distribuicdo de informacGes e vem sendo
utilizadas de varias maneiras na educagdo. Este trabalho possui como objetivo a
proposta de levar até estudantes de ensino médio, em uma escola publica de Mato
Grosso, 0 ensino de tépicos basicos da teoria em Fisica Ambiental, com uso de
tecnologia da informacdo e comunicacdo, a partir de fendmenos referentes as
mudancgas ambientais. O desenvolvimento ocorreu em duas etapas: A primeira
iniciou-se com a selecdo dos seguintes topicos de Teoria em Fisica Ambiental:
atmosfera e radiacdo solar, albedo, umidade do ar, precipitagéo e vento. Em seguida,
com o uso de software de autoracdo de DVD, foi desenvolvido um material didatico
multimidia para ser gravado em midia DVD-R. Na segunda etapa, o DVD foi usado
em intervencdes realizadas em trés turmas do 3° ano do ensino médio, seguido da
coleta de dados atraves de questionario. A analise dos dados aponta uma aceitagdo
dos topicos de Fisica Ambiental que foram desenvolvidos nas intervences, possiveis
identificacdo com os conteldos, pois 0s temas estdo em constantes debates nos meios

de comunicacéo.

Palavras-chave: Fisica ambiental; tecnologia da informacgéo e comunicacao.



ABSTRACT

DORILEO, G.G.J. Teaching Basic topics of theory in environmental physics in
high school with resources of information and communication technology (ICT).
Mato Grosso, 2010. 55p. Dissertation (Masters in Environmental Physics), Institute

of Physics, Federal University of Mato Grosso.

Topics of theory in physics and environment are of great importance for the
understanding of the various environmental phenomena, which can be presented to
high school students for greater interaction of them with the local and global
environmental issues, with a foundation in science, knowledge-based Physics and its
related areas. The information and communication technology (ICT) is formed by a
collection of integrated technology resources together to provide the organization
and distribution of information and has been used in various ways in education. This
work has aimed to take up proposal for high school students in a public school in
Mato Grosso, the teaching of basic topics of environmental theory in physics, using
information and communication technology, from phenomena related to
environmental changes. The development occurred in two stages: The first began
with the selection of the following topics in Environmental Physics Theory:
atmosphere and solar radiation, albedo, humidity, precipitation and wind. Then,
using DVD authoring software, we developed a multimedia educational material to
be recorded on DVD-R media. In the second step, the DVD was used in
interventions in three classes of the 3rd year of high school, followed by collection of
data through a questionnaire. Data analysis indicates an acceptance of the topics of
Environmental Physics in interventions that have been developed, possible

identification with the content, because the themes are constant debates in the media.

Keywords: Environmental physics, information technology and communication.



INTRODUCAO
1.1. Problematica

A relagdo entre 0 homem e 0 meio ambiente é histdrica e nos Gltimos anos,
com a modernizagdo e a acessibilidade dos meios de comunicacdo, vem
mundialmente sendo debatida por governantes e representantes de varios segmentos
da sociedade. Nessa discussdo global, o Brasil desempenha papel fundamental pela

sua grande extensao territorial e diversidade ambiental.

Os brasileiros precisam ter acesso a uma visdo de meio ambiente
fundamentada em conhecimentos de Fisica e suas areas afins, para que possam
melhor se posicionar em questdes sociais que envolvam o tema e como influéncia na

escolha de uma das areas do ensino superior.

Atualmente, notamos um aumento nos dispositivos eletrénicos de
comunicagdo com consequente diminuicdo dos custos de aquisicdo. Novas
tecnologias vao surgindo enquanto aquelas que ja estdo com uma base de aceitacdo
tendem a ter uma diminuicdo de custos para sua aquisicdo. Esses dispositivos e
midias podem ser utilizados para levar dados e informacg6es aos estudantes do Ensino
Médio.

Muitas escolas ainda ndo possuem laboratdrios de informatica estruturados de
forma adequada, ou ainda, equipamentos de custo mais elevado como: notebooks e

projetores de multimidia (data show). Assim, torna-se fator importante o uso de



recursos tecnologicos que ja estejam sendo amplamente utilizados e que possuam
menor custo de aquisicdo, de forma a facilitar os processos de reunir, distribuir e
compartilhar informagdes importantes da Teoria em Fisica Ambiental ao maior

numero possivel de estudantes nas unidades de ensino.

O DVD trata-se de uma midia de armazenamento de dados, com capacidade
de 4,7 Gb até 8,5 Gb de dados gravados e com baixo valor de aquisi¢cdo. Nos ultimos
anos os aparelhos reprodutores de DVD (dvd player) tiveram seus pregos reduzidos
gradativamente. Hoje, temos também disponiveis os chamados Media Center Player,
que sdo aparelhos reprodutores de midia digital, ou seja, através de conexdes USB
(Universal Serial Bus) reproduzem arquivos de imagens, sons e videos contidos em
unidades de armazenamento (pen-drive, cartdo de memdria, HD externo, etc.). Esses
aparelhos reproduzem praticamente quaisquer formatos de midia digital, incluindo os
arquivos de estrutura de um DVD.

Esses dispositivos de reproducdo podem ser encontrados a venda por pre¢os
bem acessiveis, podendo ser utilizados em escolas publicas para a distribuicdo de
informacdes, mantendo um baixo custo quando comparado com equipamentos mais
sofisticados e ainda exibindo a mesma qualidade e interacdo nas apresentacfes

multimidia.

Alunos do 3° ano do ensino médio em escolas publicas estdo terminando o
ensino médio e se preparando para ingressar no ensino superior. A carga horéria da
disciplina de fisica em escolas da rede estadual MT varia entre 1 e 2 aulas por
semana. Essa limitacdo na quantidade de aulas pode influenciar no estudo dos
conteddos de Fisica a ponto de fazer com o0s estudantes desta série ainda tenham
dificuldade em entender os conceitos fisicos relativos a fendmenos climaticos

presentes na regido onde vivem.



1.2. Justificativa

O Ensino Médio é a ultima fase da educacdo basica em que o jovem se
prepara para a vida social, 0 mercado de trabalho e o ingresso no Ensino Superior.
Tépicos basicos de Teoria em Fisica Ambiental podem ser apresentados para
estudantes do Ensino Médio para uma maior interagdo dos mesmos, com as questdes
ambientais mundiais e locais, com uma fundamentacdo em ciéncias, baseada em
conhecimentos de Fisica e suas areas afins. A interacdo com tais informag6es podem
ajudar o estudante a melhor se posicionar na sociedade sobre temas que envolvam
aspectos ambientais, assim como na escolha de curso de Ensino Superior. A
Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) é formada por um conjunto de
recursos tecnologicos que quando integrados entre si proporcionam organizacao e
distribuicdo de informagOes importantes para determinados processos. Essa
tecnologia pode ser usada na area de ensino para varias finalidades. Uma delas é
difundir informacGes sobre determinado assunto ou tema, com rapidez, baixo custo e
recursos de multimidia que venham proporcionar uma maior aceitacdo por parte dos

estudantes.

O objetivo geral dessa pesquisa foi utilizar de tecnologias de informagéo e
comunicacdo na producdo de ferramenta e aplicabilidade da mesma para
apresentacdo de topicos basicos de Teoria em Fisica Ambiental para estudantes de

Ensino Médio em uma escola da Rede Estadual de Ensino de Mato Grosso.
Que tem como objetivos especificos:

e Selecdo de tdpicos basicos da teoria em Fisica Ambiental;
e Montagem de apresentacdo multimidia em DVD;

e Apresentar topicos da Teoria em Fisica Ambiental aos estudantes do
ensino médio;

e Testar e verificar a aceitacdo dos alunos quando o contetido e material
multimidia;

e Avaliar a compreensdo dos alunos sobre os temas trabalhados;

e Utilizacdo de ferramenta estatistica para analise dos dados.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CIENCIA E TECNOLOGIA
Em toda sua existéncia a humanidade tem empregado esforcos para

enriquecer cada vez mais o0 seu conhecimento, visando sua propria sobrevivéncia e
um entendimento cada vez maior da natureza. CHASSOT (2004), afirma que
entender a ciéncia nos ajuda a controlar transformagfes que ocorrem na natureza,
dando-nos condicOes de fazer com que tais transformacdes possam proporcionar uma

melhor qualidade de vida.

De acordo com MACHADO & NADIR (2006), ciéncia e tecnologia
apresentam-se fortemente associadas, possibilitando a obtencdo de aplicagbes que
resultam em maior controle dos fendmenos naturais e permitem gerar beneficios para

as pessoas.

As tecnologias estdo tdo presentes no nosso cotidiano, que facilmente
tomamos conhecimento de situacdes em que aplicacdes tecnologicas tém dado
importante contribuicdo na melhoria de processos das mais diversas areas do
conhecimento. Assim, segundo JOLY et, al. (2004) torna-se inquestionavel o uso da

tecnologia como ferramenta bésica no cotidiano educacional.

Ciéncia e tecnologia numa abordagem em Fisica Ambiental podem contribuir
para que nos estudos do ensino médio, sejam apresentadas informacdes que mostram,
numa visao cientifica, como 0 homem vem interagindo com a natureza. Dessa forma
BITTENCOUR (1998), afirma que as tecnologias tem desempenhado um papel

fundamental nas interagdes entre 0 homem, a natureza e sua cultura, em especial as
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tecnologias da informagdo que proporcionam o armazenamento, a distribuicdo e a

elaboracdo de conhecimento.

2.2 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC)
Tecnologias em processos de informacdo e comunicacdo estdo presentes no

cotidiano das pessoas. Segundo AMEM & NUNES (2006), as TIC séo representadas
por um conjunto de recursos tecnoldgicos integrados entre si que vém facilitando a
disseminacdo de informacgbes, tornando necessario o desenvolvimento de
competéncias e habilidades para que se possam assimilar 0s conhecimentos

oferecidos por essas informacdes.

O professor pode se utilizar das TIC como ferramenta atrativa para suas aulas,
ndo abrindo mao de estar presente, junto com alunos, apresentando e discutindo o
acesso as informacgdes. Para BARRETO et, al. (2006), a pratica das TIC na
modalidade presencial necessita de investimento na interacdo professor-aluno, seja
na perspectiva afetiva, seja na do compartilhamento da objetividade social; e o
fortalecimento do binémio ensino-aprendizagem. Além disso, ALONSO (2008)
explica que as experiéncias com uso destas tecnologias sdo ainda localizadas e
mostram a necessidade da presenca do professor. Do mesmo modo SILVA (2002),
também ressalta o poder interativo das TIC, para realizar a interagdo entre pessoas
(aluno-professor e aluno-aluno), objetos de aprendizagem e recursos hipermidiaticos
dos ambientes interativos, e a producdo de conhecimento individual e grupal nesses

ambientes.

Com a utilizacdo das TIC, o professor tem a sua disposicdo uma série de
recursos poderosos que podem ser utilizados para enriquecer sua aula e ajudar a
despertar o interesse dos estudantes para as informagdes apresentadas. “A utilizacéo
de imagens, animacdes, filmes e sons permite que a informacao seja apresentada
segundo multiplas representacdes, reforcando as ideias contidas nos textos e
ampliando as possibilidades para associacGes pertinentes dos conceitos na
estrutura cognitiva do aluno”, (MACHADO & NADIR, 2006).

E importante estar atento ao uso apropriado destas ferramentas, tomando o
cuidado de selecionar os recursos apropriados para as informacGes que se deseja

transmitir, dosando o uso das mesmas com a relacdo participativa entre professor e
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alunos, evitando culminar no que JIMENEZ (2005) chama de pratica de uma espécie
de ensino-espetaculo, onde se destroi o uso da linguagem verbal como mediadora do
processo de ensino-aprendizagem e das relagfes do sujeito-aluno consigo mesmo e

com os demais.

De acordo com ALMEIDA (2003), a juncdo entre tecnologia digital com
recursos de telecomunicacdo, evidenciou possibilidades para aumentar o acesso a
educacdo, embora esse uso sozinho nao envolva praticas inovadoras ou mudancas
nas concepgdes de conhecimento, ensino aprendizagem ou nos papeis do aluno e do
professor. Dessa forma, GUIMARAES (2010) afirma ndo se tratar apenas de
“encher” as escolas de novas tecnologias, pois a simples presenca da tecnologia na
escola, ndo induz o professor a repensar seu modo de ensinar, nem ao menos
estimula aos alunos a adotarem novos modos de aprender. Porém, ainda segundo a
autora, “o professor ndo precisa voltar a universidade para buscar

conhecimentos voltados as novas tecnologias”, (ibid, 2010).

LEWIS (2010), afirma que atualmente, professores sdo chamados a integrar
novas tecnologias em suas aulas, mas a porcentagem dos que efetivamente o fazem,
ainda é relativamente baixa. Por isso, novas tecnologias estdo longe de ser uma
disciplina suplementar que requeira um corpo docente especifico e também ndo se
trata de um professor especializado e sim de um professor do século XXI que busca a
construcdo de uma aula mais interativa e participativa, e integra diferentes recursos

de TIC a sua préatica educacional.

2.3 FISICA AMBIENTAL
Comumente, na area da Fisica Ambiental, sdo realizadas pesquisas com

varidveis micrometeorologicas e de acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais (2000), a Fisica deve buscar no ensino medio, assegurar que a
competéncia investigativa resgate o espirito questionador e o desejo de conhecer o
mundo em que se habita.

Diante dos PCNs e dos contetdos da Fisica Ambiental destaca-se a
necessidade da abordagem dos conceitos como:

Radiacdo solar, que segundo PEREIRA et.al, (2002), é a maior fonte de

energia para a Terra, sendo um dos principais elementos meteoroldgicos,
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desencadeia todo o processo meteoroldgico afetando elementos como a temperatura,
pressdo, vento, clima, chuva, umidade etc. A energia solar é a fonte priméria de
energia para todos os processos terrestres desde a fotossintese até processos
micrometeroroldgicos, responsaveis pela manutencdo da vida.

A radiacéo do Sol se propaga por aproximadamente 1,5x10™m até atingir o
topo da nossa atmosfera com densidade de energia 1370 w/m?, sendo este valor
chamado de constante solar (OMETTO, 1981).

De acordo com REICHART (2004), parte da radiacdo global atinge a
superficie do solo (Qg) e parte € refletida de volta para atmosfera. Denomina-se
Albedo (A) o poder refletor de uma superficie e € definida como a fracdo de energia
solar refletida pela superficie (Qr), em relacdo a recebida (Qg),

Qr
Qg

O termo albedo tem origem na palavra latina albus, que se significa branco,
depende do tipo de superficie, topografia, coloracdo, rugosidade etc. Na terra o
albedo é cerca de 0,30 indicando que 30% da energia incidente é refletida de volta
para o espaco, onde 20% radiacdo do sol é refletida por nuvens, 6% pela atmosfera e
4% pela superficie da terra (FORINASH,2010).

Segundo TUCCI (2007 p. 35) o ciclo hidrologico é o fendmeno global de
circulacdo fechada da &gua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado
pela energia solar associada a gravidade e a rotacdo terrestre. Para FROTA &
SCHIFFER (2003), a condensacdo do vapor da agua, em forma de chuva, provém,
em grande parte de massas de ar umido em ascensao, esfriadas rapidamente por
contato com massas de ar mais frias.

Ainda Segundo TUCCI (2007 p36), a precipitacdo na forma comum que € a
chuva, ocorre quando complexos fenémenos de aglutinacdo e crescimento das micro
goticulas em nuvens com presenca significativa de umidade (vapor de agua ) e
nacleos de condensacdo (poeira ou gelo), forma grande quantidade de gotas com
tamanho e peso suficiente para que a forga da gravidade supere a turbuléncia normal
ou movimentos ascendentes do meio atmosférico

A precipitagdo pode ocorrer sob a forma de chuvisco (precipitacdo de agua

liguida em que o diametro da gota é inferior a 0,5 mm), chuva (precipitacdo de agua
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liquida em que o diametro da gota é superior a 0,5 mm), granizo (pequenos pedagos
de gelo, com um didmetro inferior a 5 mm, que se formam a grandes altitudes e
atingem a superficie), neve (precipitacdo de cristais de gelo provenientes da
sublimacdo do vapor de dgua ou do congelamento lento das goticulas de &gua nas
altas camadas da troposfera e que, em certas condi¢Ges, podem aglomerar-se
produzindo flocos) (GARCEZ & ALVAREZ, 1988).

O vento resulta ser o ar em movimento. Essa quantidade de movimento pode
ser transferida aos obstaculos que se interpdem na trajetéria, provocando danos de
intensidade proporcionais ao “momentum” transferido (OMETTO, 1981). A nivel do
globo, o determinante principal das direcdes e caracteristicas dos ventos é a
distribuicdo sazonal das pressfes atmosféricas. A variacdo das pressdes atmosféricas
pode ser explicada, entre os fatores, pelo aquecimento e esfriamento das terras e
mares, pelo gradiente de temperatura no globo e pelo movimento de rotacdo da Terra
(FROTA & SCHIFFER, 2003).

Em cultivares ou vegetacdo, os danos e beneficios vdo desde um estimulo
excessivo a evapotranspiracdo, até o efeito mecéanico de quebra de galhos e
arrancamento da planta do solo. A energia cinética do vento pode ser transformada
em energia edlica. Através das turbinas eolicas, a energia cinética contida no vento é
convertida em energia mecanica pelo giro das pas do rotor e transformada em energia
elétrica pelo gerador. As turbinas edlicas se encontram inseridas na camada
superficial da atmosfera, utilizando a energia do vento em uma ampla faixa de alturas
(MARTINS, 2008).

Diversos estudos apontam a geracdo de emprego e o dominio da tecnologia
como fatores tdo importantes quanto & preservacdo ambiental e a seguranca
energética dos paises da comunidade mundial para a continuidade dos investimentos

no aproveitamento da energia edlica. (AGNOLUCI, 2007)
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3. MATERIAL E METODOS
O desenvolvimento desta pesquisa ocorreu em duas etapas: A primeira foi o

desenvolvimento da intervencdo em multimidia (DVD), com topicos de Fisica
Ambiental e a produgdo do questionario que foi validado por um grupo de
pesquisadores da Universidade Federal de Mato Grosso.

A segunda foi fazer uso do DVD como ferramenta didatica no ensino médio.
Os topicos foram trabalhados em aulas cedidas pela direcdo da Escola Estadual. A
escolha da escola foi aleatoria (sorteio) e as 6 aulas foram agendadas com
antecedéncia. Participaram desta pesquisa 89 alunos do 3° ano do ensino médio.

1° Intervengao 2° Intervencéao 3° Intervencéao
02/12/2010 03/12/2010 07/12/2010
Tabela 1

As andlises escolhidas foram o histograma e a andlise de agrupamento
hierarquico, com o uso do programa Statistica 8.0. O histograma é um grafico
utilizado para variaveis continuas. De acordo com CALLEGARI (2003) consistem
em sucessdo de retdngulos continuos, cuja base é o intervalo de classe, altura e
frequéncia relativa em cada classe dividida por h. O histograma consiste em
retdngulos justapostos com base nas faixas de valores da variavel e com area igual
(MAGALHAES & LIMA, 2005). Conforme GERALDI & SILVA (2009) e
LANDIN (2003), a analise de agrupamento tem como objetivo maximizar as
semelhancas entre os dados, criando classes distintas, bem como diferenciar estas

classes entre si.
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Para a interpretacdo da questdo 8 foi usado analise de agrupamento
hierarquico ou cluster analysis. Segundo HAIR Jr. et al (2009) é um grupo de
técnicas multivariadas  (qualquer abordagem analitica que considere o
comportamento de muitas varidveis simultaneamente) cuja finalidade principal é
agregar objetos com base nas caracteristicas comuns. Pode ser uma ferramenta
importante para caracterizacdo de discurso (LIMA, 2011). Ela tem por finalidade
reunir as unidades amostrais em grupos, por algum critério de classificacdo, de tal
forma que exista homogeneidade dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos
(JOHNSON & WICHERN, 1992).

O método utilizado foi o de Ward, que segundo HAIR Jr. et al (2009) se
caracteriza pelo procedimento de agrupamento hierarquico no qual a similaridade
usada para juntar agrupamentos é calculada como a soma de quadrados entre dois
agrupamentos somados sobre todas as varidveis. Este método tende a resultar em
agrupamentos de tamanhos aproximados ou iguais em decorréncia da minimizacéo

da variacao interna.

A distancia euclidiana ¢ a medida mais usada da similaridade entre dois
objetos, sendo essencialmente uma medida do comprimento de um segmento de reta
desenhado entre dois objetos e procurando minimizar a variancia dentro do grupo e

maximizar a variancia entre os grupos.

Em seguida foi tragada uma linha de corte no dendrograma para que fossem
observados os agrupamentos gerados pelas caracteristicas similares de acordo com a
resposta obtida dos alunos. O critério utilizado para corte dos agrupamentos foi
relacionado diretamente a escala semantica definida, ou seja, onde se formaram dois,
trés ou quatro grupos. De acordo com LIMA (2011) a partir da observagdo e
hierarquizacdo dos grupos, fez-se uma relacdo com a reposta dos alunos para cada
um dos grupos de classificagdo. A transcricdao da reposta dos alunos pesquisados esta
mantida na integra. Na discussdo dos resultados serdo apresentados as analises dos

resultados obtidos através do questionario (Anexo 1).
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3.1. PRIMEIRA ETAPA: DESENVOLVIMENTO DO DVD

A autoracdo é um processo de criagdo de um DVD de video. O processo da
montagem do DVD envolve basicamente unir varias midias pré-codificadas como:
videos, imagens, faixas de &udio, legendas e menus. Na autoracdo, também é
realizada a programacdo dos menus, a navegacao e interatividade.

Na construcdo da aula multimidia sobre Tdpicos Bésicos de Fisica Ambiental
foram seguidas as seguintes etapas:

Escolha dos tdpicos de fisica ambiental.

Busca e download de imagens, audio e videos
relacionados com os tdpicos escolhidos.

Preparacdo de arquivos de imagens, audio e legendas.

Criacdo da aula multimidia com uma ferramenta de
autoracdo de DVD.

Gravacao da estrutura de DVD em midia DVD-R.

Figura 1. Cronograma de Atividades

Descrigéo das etapas de criacdo da aula multimidia:
1. Escolha dos tépicos de Fisica Ambiental.

Os tdpicos utilizados foram selecionados a partir das aulas de Teoria em Fisica
Ambiental |, disciplina do Mestrado em Fisica Ambiental, para serem apresentados
em turmas do 3° Ano do Ensino Médio.

2. Busca e download de imagens, audios e videos relacionados com os tépicos
escolhidos.

Para a busca de imagens relacionadas com os topicos de fisica ambiental, foi

utilizado o navegador Internet Explorer e o motor de pesquisa Google

(http:/lwww.google.com.br/). Varios arquivos de imagens foram selecionados e

salvos em um diretério.
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Figura 2. Pesquisa de imagens na internet.

Para a busca de arquivos de audio e video foi utilizado o site YouTube

(http://www.youtube.com/?gl=BR&hl=pt), que é uma comunidade mundial
compartilhamento de videos.

/= YouTube - ATMOSFERA - Windows Internet Explorer
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Figura 2. Busca de videos no site Youtube.

Apbs os videos terem sidos escolhidos, foi utilizado o programa Atube

Catcher para salvar os arquivos de videos e audio no disco rigido do computador.
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“ aTube Catcher 2.2.527 - Studio Suite - 100% Freeware - DsNET Corp. 2011 =3
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Sahvar para: H:A\AULA_TICWIDED_TIC | 4 Explarar
Petfil de saida | DD MTSC Standard " | e
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N\ [ Enable ¥ouT ube HO/HD
I_ t anter arquivos onigem apos a conversdo T~ V]
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Figura 3. Download de videos com o programa Atube Catcher.

Este programa gratuito copia arquivos postados no youtube para um diretorio no
computador e também faz a conversdo dos arquivos originais nos mais diversos
formatos de audio e video.

3. Preparacdo de arquivos de imagens, audio e legendas.

Foi utilizado o programa Paint.NET para a criacdo de imagens que servirdo de

fundo para os menus do dvd.
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= MENU_P.jpg (100%) - Paint.NET v3.5.8

Canto superior esquerdo da seles30: 36, 263. Tamnaho do retnguio intermo: 132 x 122 Area: 16.104 pocels quadradols): 720 x 480 168, 383

Figura 4. Edicdo de imagens com o programa Paint.NET

Este programa gratuito oferece varios recursos para a edi¢do e o tratamento
de imagens que podem ser posteriormente salvas em varios formatos suportados.
Além dos menus do DVD, outras imagens foram editadas com o programa BrOffice

para serem utilizadas como apresentacao de slides na apresentacdo multimidia.

ANEMOMETRO

sao instrumentos
ra medir a direcao
e indicar a velocidade dos ventos.
L

- - ..‘ —

& Modelos de tabels
& Anmagio personsizada

v
r 5 b Transido de shdes

R /> W@ T 2 -L-9-@- ¢ " RB-P-%- L/ 088 &k-- B

T 04971,34 181 0,0020,00 Side 88 Padrio 9u%

Figura 5. Criacéo de Slides com o programa BrOffice.
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A insercdo de legendas em arquivos de video € uma pratica comum nas
apresentacdes multimidia. Foi utilizado o programa Subtitle Workshop para a criacao

e sincronizag&o de legendas que foram utilizadas em um dos videos.

= Subtitle Workshop
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|o0:00:46,404 =] [00:00:50,725 < welocidade orbital média: 66.000 milhas por hora
Duration:

00:00:04,321 =

Figura 6. Edicdo de legenda com o programa Subtitle Workshop

Com as legendas preparadas e sincronizadas, foi utilizado o programa MeGUI
para que as mesmas fossem fixadas no arquivo de video.
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= -~
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Figura 7. Fixando legendas no arquivo de video.
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4. Criacdo da aula multimidia com uma ferramenta de autoracdo de DVD.

Para criacdo de aula multimidia, é necessaria a utilizacdo de um programa de
autoracdo de DVD. O programa escolhido foi o DVD-lab PRO, que permite criar
menus personalizados e deixar o DVD com uma série de opgdes variadas.

2. DVD-lab PRO.

W save Cubes
Save As..

Special

[ import Asset...
o Attach Extemnal YTS..
Merge Project...

Culep

1L HAAULA_TICVAULA_TFA, del

<
CEX

2 Project ¢ C ions
B = x =] - “n % R i e BE B°
Fie

dssats

1311\ Vodeo & Audin_{Backorounde ), bjecs ) sy ), Clps ), s ), Trgs /

Create anew praject

BE4r ke ovDE - M

Figura 8. Tela inicial do programa DVD-Lab PRO.

Com os arquivos de audio, video e imagem preparados, comecamos a
construcao da aula multimidia com a ferramenta DVD-Lab PRO. Comegamos com a
montagem do menu principal, onde inserimos a imagem de fundo previamente
preparada no Paint.NET e inserimos as opgdes do menu principal do DVD.
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3 DVD-lab PRO - AULA_TFA.dal
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Figura 9. Criagéo do menu principal do DVD.

Em seguida, passamos para a constru¢cdo do menu secundario que contém
todos os topicos de teoria em fisica ambiental que serdo mostrados na apresentacao

multimidia.
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Figura 10. Criacdo do menu secundario do DVD.
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Em seguida, chegamos na construcdo dos menus especificos de cada tdpicos,
onde sdo chamadas as apresentacGes em Slide-Show e os videos referentes a cada

assunto.

2 DVD-lab PRO - AULA_TFA.dal* = =]
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Figura 11. Criagdo dos menus de chamada de video e Slide-Show.

Os arquivos de video previamente salvos e codificados foram carregados em

janelas separadas para depois serem ligados as chamadas nos menus.
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Figura 12. Carregando arquivos de video.
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As apresentacdes em slide que foram criadas e salvas como arquivos de
imagem, foram inseridas na ferramenta Slide-Show, onde o programa cria

apresentagdes para serem mostradas no DVD.
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Figura 13. Criag&o de Slide-Show.

Finalmente todos os recursos multimidia (videos, audio e imagens)
carregados anteriormente pelo programa foram interligados, ou seja, foi feita a
criacdo de todas as conexdes entre 0s itens de menus e as respectivas apresentacoes

em Slide-Show ou reprodugdo de video.

£ DVD-lab PRO - AULA_TFA.dal*

File Edit Wiew Project Movie Menu Slide-Show Connection Global Vi1 lab-TALK Took Window Help
Dl & 42 B & B K - SR ST

B (%] [ o ([0 )] e ™[] 725 o 29 s @ W D D

0

BSiGicE  0vos s [T

Figura 14. Ligacdo dos arquivos multimidia.
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Concluidas as etapas de montagem, foi selecionada a opcéo de compilacdo do
DVD. A estrutura do DVD foi salva em uma pasta previamente criada no disco
rigido do computador. Dentro desta pasta foram criadas as pastas AUDIO_TS e
VIDEO_TS que fazem parte da estrutura de um DVD.

=2 DVD-lab PRO - AULA_TFA. dal*

[FNCABRRD Free Space: 3741568 L i

e e -

Ectimated DVD Size
o Temporaw Space:
Totsl Required Space:

17768 (4768
8235 MB
(H:4185GB

DVD space = 1.90 GB |

0

o] ©® & NTISCSaeColr ™ EnhancedMenuRendeing  Adv. Pioc. [Nomal =]

. s y
s 3
@€ T Tast Compil (Substike video wih Dummy) DO T Mo Abstiaction Layer 1
T2 1 Sman Compis (Recompie changes onl) Pl [ Aun on Background

~  Cieste Veriication Repot & [ AutoStat Recording Movia 10
5 1 Build DVD imape file

0

f Status
f Total

i >

~[ Buhont =]
“miz propeet W shows Show 6 s ovie & ovie 7 | Movies | [0 Movies | Movie 10 | () Movieil P Connections arx
[E=x (=] - = E

Ready [ e o8 0w+ chp M|

Figura 15. Compilagdo da estrutura do DVD.

5. Gravacdo da estrutura de DVD em midia DVD-R.
Os arquivos de DVD de video que foram salvos na pasta VIDEO_TS foram
gravados em uma midia DVD-R 4.7 GB com o programa NERO EXPRESS.

£ HMero Express

o Arquivos AYCHD[THM] (DVD]
@ Cria um DWD AWEHD([T k] de alta gualidade a partir de arquivos ACHD em
zeu dizco rigida.

Imagem, Projeto, Capia

i

Figura 16. Programa para gravacéo de midia DVD-R.
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No menu do programa selecionamos VIDEOS, ARQUIVOS DE DVD DE
VIDEO e em seguida abrimos a pasta VIDEO TS que foi criada pelo programa
DVD-LAB PRO, onde esta toda a estrutura do DVD. Dentro desta pasta, todos o0s
arquivos foram selecionados e adicionados.

Mome  ~ Tamarho Tipo Ma... Origem

#° Adicionar arquives e pastas =3[ 4|
Local: [E2 vipEO_TS @ - @ - 2 oF @
« Mdduloes = Mome - Tamanhe | Tipe
w Atalhos VIDEC_TS 12 KB  Arquivo BUP

s WIDEO_TS

1ZKE %LC media file (.ifo)
40 KB  %LC media file {.wvob)
T2 KB Arquivo BUP
72 KB WLC media File {.ifo)
91.868 KB WLC media file {.vob)
1.024.092 KB YL media File (vob)
693.332 KB WLC media File (.wob)

JIIIIIIIlIIIIIII‘II
2000 ME 4000 ME

it AT

- 3
Mes e ais A 3
b Previsualizar < | »
Mome do arguive: | YIDEC_TS | [[__Adicionar ]
Arquivos dotipo: | Tipas de arquiva de video de DVD (*.bup; ™. vob;*.iFa) ~ [ Fecha |

Figura 17. Selecdo de arquivos para a gravacao.

Na tela seguinte pressiona-se a opcdo GRAVAR e dentro de poucos minutos
amidia DVD-R 4.7 GB estava gravada e pronta para utilizagéo.
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# Mero Express |Z“E|rg]

Dpcoes finais de gravacdo

Clique em Gravar para iniciar o processo de gravacio

Gravadora stual: | & G HL-DT-5T DYDRAM GH2ZMNSS0  [DYD] V| Opgies...
Fome do disco: | AULS TEA |
= |
: to do Co; | |
Mimero de copias: 1 = |

[ werificar os dados no disco apds a gravacdo

[@ Walkar l ‘%‘3 Gravar

Figura 18. Gravacdo em midia DVD-R.
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3.2 CONTEXTO DA PESQUISA
A pesquisa foi realizada em uma na Escola Estadual, no centro de Varzea

Grande-MT. A escola possui aproximadamente 1300 alunos matriculados em turmas
de ensino médio distribuidas em 3 periodos letivos. A escola possui ampla estrutura

fisica, com 14 salas de aula distribuidas em térreo e 1° piso.

Em 2008 passou por uma grande reforma, mas continua sem aparelhos de ar-
condicionado. No periodo desta pesquisa a escola contava com 0s seguintes
equipamentos multimidia: 01 TV LCD Samsung 32 polegadas, 02 TVs tubo Philips
20 polegadas, 02 aparelhos portateis de som, 03 projetores Datashow e nenhum
aparelho reprodutor de dvd.

O laboratério de informatica ndo estava plenamente ocupado e na sala dos

professores havia 02 computadores que também serviam para, junto com o data

show, serem transportados e utilizados em sala de aula.

Vista de fora Entrada vista frontal

Figura 19. Entrada da Escola

AN

—

S - i o
- R il

Entrada Patio

Figura 20. Vista interna da Escola
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3.3 Intervencgdes
Foram realizadas 3 intervengdes com a finalidade de apresentar o material

multimidia aos alunos do 3° ano do ensino médio. A escolha da série deve-se ao fato
destes alunos estarem prestes a ingressar no ensino superior ou no mercado de
trabalho. Nestas intervencfes o pesquisador utilizou o material multimidia de forma
interativa, mesclando as explicacBes com os recursos de video e slide-show.

A Intervencdo do dia 02 de dezembro de 2010 ocorreu em uma turma de 3°
ano do ensino médio no periodo noturno. Um auxiliar de patio junto com o
pesquisador carregou e montou os equipamentos que foram utilizados em sala. Uma
CPU ligada num projetor data show, pois ndo havia nenhum DVD player na escola.
O coordenador pedagdgico alegou que os aparelhos de DVD foram “desaparecendo”
um a um. O pesquisador apresentou-se e em seguida comecgou a intervencdo com a
apresentacdo dos Topicos de Fisica Ambiental com os temas: Atmosfera, Radiacdo,
Albedo, Precipitagdo e Vento. O professor da disciplina de lingua portuguesa cedeu a
aula e acompanhou a intervengédo. Durante a intervencéo foi lancada uma bomba ao
lado da janela, que causou um barulho ensurdecedor. Foi notada uma intensa
movimentacao no patio interno, pelo motivo de o ginasio coberto estar em reforma e
as aulas de educacéo fisica estarem sendo realizadas no pétio interno, que fica ao
lado das salas. O professor de lingua portuguesa afirmou: “... aulas constantes de
educacdo fisica vém sendo realizadas no patio interno e estdo dificultando os
tralhados em sala”. Apos a intervencdo, os alunos foram solicitados a preencher o
questionario (Anexo 1). Alguns perguntaram ao pesquisador qual seria a resposta
correta de determinadas questfes, e 0 mesmo respondeu que eles deveriam preencher

de acordo com o que tinham entendido da aula.

Figura 21. Atividades no pétio e ginasio esportivo.
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A intervencdo do dia 03 de dezembro de 2010 ocorreu em uma turma de 3°
ano do ensino meédio no periodo noturno. No decorrer da organizacdo da sala para a
atividade, foi observado que a escola tem uma TV SAMSUMG LCD 32 polegadas,
mas estava sem o cabo para conecta-la a rede de energia. A chegada dos alunos foi
tumultuada, o inicio das aulas é anunciada no microfone pelo coordenador da escola
de acordo com a chegada dos professores, a sala € limpa e organizada. O professor de
Geografia cedeu a aula, mas ndo acompanhou a intervencao, a turma tem 20 alunos,
os alunos estavam agitados, a intervencdo comecou 20 minutos depois do inicio da

aula, pois o pesquisador teve que levar de volta a TV LCD e retornar com uma TV

Philips tubo de 20 polegadas.

Figura 22. Intervencéo do dia 03 de dezembro de 2010.
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A intervencdo do dia 07 de dezembro de 2010 ocorreu em uma turma do 3°
ano do ensino médio no periodo vespertino. Ap6s o toque do sinal, os alunos
chegaram a sala e foram avisados pela professora de Fisica que um pesquisador
mestrando em Fisica Ambiental faria uma intervengdo com material multimidia
sobre tépicos de fisica ambiental. Notou-se imediatamente que se tratava de uma
turma participativa, pois enquanto o pesquisador ligava 0s equipamentos, os alunos
se mostravam entusiasmados. Durante toda a intervencdo, a maioria absoluta esteve
concentrada e varios alunos fizeram perguntas relevantes sobre os topicos de fisica
ambiental que eram apresentados. Houve momentos em que varios alunos debateram
entre si sobre determinado tdpico. Durante o preenchimento dos questionarios, todos

se mantiveram concentrados e atentos.

Figura 23. Intervencéo do dia 07 de dezembro de 2010.
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4.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

A sequir, as analises das respostas para as questdes contidas no questionario.

Vocé tem acesso ao uso do computador
em sua residéncia?

19

Nao Sim

Figura 24. Resultado das repostas a questdo 1

Na figura 24, os dados apontam que a maioria dos alunos tem computador em sua
residéncia, a interagcdo dos alunos com o computador e tecnologia € ampla. Segundo
GIROUX (1993), aliar criatividade com criticidade, possibilitando que a informatica
na educacdo e, em geral, o uso de novas tecnologias em educacdo, assumam um
papel emancipatério. Para JOLY (2004), é de fundamental importancia o uso e

estimulo da tecnologia como ferramenta basica no dia-a-dia educacional.

Nos ultimos anos houve uma diminuicdo no preco dos computadores,
propiciando um maior acesso de pessoas que nao 0s possuiam. Atualmente, a
aquisicdo de um computador tornou-se mais facil, pois além das lojas especializadas,
é encontrado a venda nas mais conhecidas redes de loja que vendem no varejo. As
facilidades na aquisicdo de um computador, aliada a rapida expansdo da internet
domeéstica, contribuiram para uma notavel ampliacdo no ndmero de pessoas com
computador em sua residéncia, tornando os jovens cada vez mais familiarizados com

estas tecnologias e assim, incentivando a escola a acompanhar essa mudanca.
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Vocé achou interessante a apresentagdo o =
L o ) Vocé acha que em uma aula onde sao
sobre esses topicos de Fisica Ambiental? o . .
utilizados recursos de imagem e video, o
aprendizado pode ficar mais
interessante?
89
0 0
Ndo Sim ~ .
Nao Sim

Figura 25. Resultado das respostas as questfes 2 e 3

Na figura 25, a andlise dos dados indicou que todos os alunos questionados
afirmaram ter achado interessante & apresentagdo sobre os topicos de Fisica
Ambiental. Uma possivel abordagem pode ser feita por duas razdes:

Primeiro estes tdpicos tratam de assuntos presentes no contexto da regido. Os temas
abordados foram apresentados de forma a se apoiar nas tematicas ambientais mais
destacadas no Estado de Mato Grosso. Deste modo, além das variaveis Fisicas
envolvidas, foram utilizados recursos de imagem e video para exibir reportagens

sobre o pantanal, a capital e a regido norte do Estado.

Segundo, os dados mostram que todos os alunos quando questionados sobre a
utilizacdo de recursos de imagem e video, afirmaram que a aula fica mais
interessante. Logo, o processo de interacdo entre o professor e alunos pode ter
facilitado, pois além da familiaridade dos alunos com o uso do computador, a

intervencédo do professor ocorreu em varios momentos.
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E uma fungdo importante da atmosfera :

67

16
3 2
Proteger os seres vivos Bloquear a passagem da Reduzir o campo Branco
do excesso de radiagdo luz visivel emitida pelo gravitacional da Terra.
ultravioleta Sol

Figura 26. Resultados das respostas a questao 4

Figura 26, dos 89 alunos pesquisados, 67 alunos afirmaram que é uma funcdo da
atmosfera, proteger os seres vivos do excesso de radiacdo ultravioleta. Na
intervencdo foi abordado o tema com videos e apresentagdo de slides. Os dados
apontaram que 16 alunos afirmaram que é funcdo da atmosfera bloguear a passagem
da luz visivel emitida pelo sol, conflito entre as definicdes fisicas de radiacdo
ultravioleta e luz visivel, ou seja, alguns ndo conseguem distinguir as formas de

radiacdo eletromagnéticas envolvidas.

A atmosfera de acordo com TUCCI (2007) possui uma variedade de condi¢cbes
fisicas. No entanto, a maioria dos fendmenos meteorolégicos acontece na fina
camada inferior da atmosfera com 8 a 16 km de espessura, chamada de troposfera,

onde esta contida a quase totalidade da umidade atmosférica cerca de 90%.

Essa importante funcédo da atmosfera foi defendida atraves de videos e apresentacdo
de slides, assim como o perigo das pessoas ficarem expostas ao excesso de radiacao

ultravioleta.
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Albedo é:

a quantidade de a parcela daradiagdo o nome que se da Branco
energia gerada nas solar incidente que é para as ocorréncias
usinas refletida pela de variagdes de
superficie temperatura.

Figura 27. Resultados das respostas a questao 5

Os dados demonstram que 75 alunos afirmaram que albedo é a parcela da radiagéo
solar incidente que € refletida pela superficie. REICHART (2004) afirma que albedo
é a capacidade de reflexdo de uma superficie e é definida como a quantidade de
energia solar refletida pela superficie em relacdo a recebida. O albedo depende do
tipo de superficie. Os 75 alunos responderam que de acordo com a opc¢do o albedo
ser “a parcela da radiacdo solar incidente que é refletida pela superficie”, o fizeram
corretamente, de acordo com a apresentagdo mostrada. O termo albedo
provavelmente ainda ndo havia sido introduzido para esses estudantes em alguma

aula de fisica.
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Energia Eolica é:

2
I

a energia retirada de residuos
quimicos.

a energia retirada dos
oceanos.

a energia cinética contida nas
massas de ar em movimentos.

Figura 28. Resultados das respostas a questdo 6
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Na figura 28, a maioria dos alunos pesquisados afirmou que energia edlica é a

energia cinética contida nas massas de ar em movimento. De acordo com MARTINS

(2008) a energia cinética contida no vento é convertida em energia mecanica pelo

giro das pas do rotor e transformada em energia elétrica pelo gerador. As turbinas

edlicas se encontram inseridas na camada superficial da atmosfera, utilizando a

energia do vento em uma ampla faixa de alturas. Essa defini¢cdo foi defendida na

intervencdo feita junto aos alunos. Além da apresentacdo de videos e slides,

houveram momentos de debates entre os alunos, apds serem informados de que essa

modalidade de energia limpa é pouco utilizada no Brasil.
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Precipitacao é:

9
um termo usado para um termo usado para um termo usado para a
descrever qualquer tipo de representar a 4gua acumulada quantidade de dgua
fendmeno relacionado a nos lengais freaticos. evaporada.

gueda da agua da atmosfera
em direcdo ao solo.

Figura 29. Resultados das respostas a questao 7

Na figura 29, a maioria dos alunos afirmou que precipitagdo é um termo usado para
descrever qualquer tipo de fenémeno relacionado a queda da agua da atmosfera em

direcdo ao solo.

Segundo TUCCI (2007) a precipitacdo, na forma comum que é a chuva, ocorre
quando complexos fendmenos de aglutinacdo e crescimento das micro goticulas, em
nuvens com presenca significativa de umidade (vapor de &gua) e ndcleos de
condensacao (poeira ou gelo), forma grande quantidade de gotas com tamanho e peso
suficiente para que a forca da gravidade supere a turbuléncia normal ou movimentos

ascendentes do meio atmosférico.

Entre os participantes, 23 alunos marcaram “um termo usado para a quantidade de
agua evaporada”, talvez por lembrar-se de terem visto o termo “evaporagdo” na aula
de fisica, mas aqui nessas 23 respostas, interpretado com o significado errado. Outro
fator que pode ter influenciado uma divis@o entre as opcOes de respostas, € o fato da

palavra “agua” aparecer nas 3 opcdes presentes no questionario.
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Quando vocé assiste uma reportagem que nos traz informagdes climaticas, o que vocé entende por
umidade do ar?
Método de Warc
Distancia Euclidiana
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Figura 30. Resultados das respostas a questdo 8 na forma de um dendrograma.

Segundo OMETTO (1981), umidade relativa é definida como a relacdo entre o teor
em vapor d’agua que o ar contém e o teor maximo que poderia conter & temperatura
ambiente. E o0 quanto por cento existe de vapor d’agua em relacdo ao maximo que

poderia existir aquela temperatura.
Grupo A

O dendrograma figura 30 aponta que na anélise estatistica do discurso dos alunos, as
palavras umidade e ar sdo as que possuem maior ocorréncia nas respostas e maior

relagdo com as outras palavras utilizadas. Relato dos alunos sobre umidade do ar:

“E a quantidade de ar evaporada pelo planeta.”
(Aluno 2)
“Quando o ar esta bom ou ruim, se a umidade esta alta ou
baixa”. (Aluno 18,)

“Umidade de ar quanto mais baixo a umidade pior fica a

nossa situagao”. (Aluno 34)
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Grupo B

No grupo B figura 30, temos caracterizada a forma de ocorréncia das palavras:
quantidade, agua, vapor e atmosfera. Nota-se a organizacao hierarquica do grupo e
também a maior aproximacao destas palavras com o grupo A, do que com 0S grupos
B, C, D e E. Segue o discurso dos alunos grupo B;

“Quantidade de agua no ar.” (Aluno 4)

“Umidade do ar é a quantidade de vapor contido no ar. O
indice ideal € entre 60% e 70% de umidade relativa do
ar.” (Aluno22).

“Umidade é a quantidade de agua que evapora.” (Aluno
46).

Grupo C

No grupo C figura 30, observamos que o discurso dos alunos apresenta umidade

ligada ao ar seco, ao tempo e as chuvas. Segue o discurso dos alunos;

“Umidade do ar é a quantidade de agua que existe no ar,

e que difere se o ar é seco ou umido.” (Aluno 9)
“Tempo momentéaneo.” (Aluno 27).

“E quando o "calor aumenta™, a falta de chuvas, vento e

0 aumento da radiacgao solar.” (Aluno 30).
Grupo D

O grupo D, mostra a ligacao de alta temperatura com a umidade relativa do ar. Segue

o discurso dos alunos;

“Quais sao as temperaturas apresentadas a cada hora do

dia pelos termdmetros que as marcam.” (Aluno 7)

“E a temperatura do ar que estd no momento.” (Aluno
37).
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“Ap0s a chuva ficam na atmosfera goticulas de agua, que
modificam o tempo e a temperatura, o ideal é acima de
60%.” (Aluno 20).

Grupo E

No grupo E, verifica-se que a analise do discurso dos alunos, relaciona umidade
relativa do ar com calor, terra, falta de chuva, vento e radiagéo solar. Em seguida, o

discurso dos alunos:

“Umidade do ar é a quantidade de calor que estd na
terra.” (Aluno 13).

“E quando o "'calor aumenta', a falta de chuvas, vento e

0 aumento da radiacao solar.” (Aluno, 13).

“E a quantidade de &gua acumulada que tem no ar.”
(Aluno 57).
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5. CONSIDERAC}C)ES FINAIS
Para a apresentagdo multimidia foram selecionados os seguintes tdpicos de

Fisica Ambiental: Radiacdo e Atmosfera, Albedo, Umidade do ar, Precipitacdo e
Vento. Os dados das andlises dos histogramas apontam que esses topicos
despertaram o interesse dos alunos, conseguindo uma boa aceitagdo pelos mesmos.

No processo de cria¢do do DVD, conclui-se que a escolha de uma ferramenta
se faz de acordo com a abordagem metodoldgica que se quer colocar em pratica. Na
abordagem desta pesquisa, a ferramenta DVD-Lab PRO maostrou ser eficiente, pois,
ofereceu bons recursos para a exposi¢do de contedo multimidia.

A opcdo em utilizar a estrutura de arquivos de um DVD para apresentacéo
multimidia revelou ser de grande vantagem, pois no decorrer das intervencdes
puderam ser utilizados aparelhos diferentes; um reprodutor de DVD e um
computador.

A andlise dos dados mostrou que a maioria dos sujeitos que participaram da
pesquisa tem acesso ao computador em sua residéncia, o que pode ter sido relevante
para a aceitagdo dos recursos multimidia.

As anélises dos dados sugerem que houve uma compreensao dos temas em
Fisica Ambiental apresentados, evidenciado pelo fato da maioria dos alunos terem

marcado a resposta correta.
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A analise da questdo aberta demostrou que a maioria dos alunos teve
dificuldades em encontrar o conceito de umidade relativa do ar. Tal dificuldade pode
ser percebida na relacdo que os alunos descrevem nas respostas, relacionando

umidade do ar com chuva, termometro, planeta, momento, calor, terra etc.

Confiamos na contribuicéo deste trabalho como elemento da compreenséo da
relacdo entre o homem e a natureza, resguardando os limites da pesquisa. Muito

precisa ser feito e construido neste caminho.
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ANEXO 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FiSICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM FiSICA AMBIENTAL

1 —Vocé tem acesso ao uso do computador em sua residéncia?
() Sim ( ) Néo

2 — Vocé achou interessante a apresentacdo sobre esses topicos de Fisica Ambiental?
() Sim ( ) Néo

3 — Vocé acha que em uma aula onde sdo utilizados recursos de imagem e video, o
aprendizado pode ficar mais interessante?
() Sim ( ) Néo

4 — E uma funcéo importante da atmosfera:
a. () Bloquear a passagem da luz visivel emitida pelo Sol.
b. ( ) Reduzir o campo gravitacional da Terra.

c. ( ) Proteger os seres vivos do excesso de radiacao ultravioleta.

5- Albedo e
a.( ) a quantidade de energia gerada nas usinas.
b.( ) a parcela da radiacdo solar incidente que é refletida pela superficie.

c.( ) o nome que se da para as ocorréncias de varia¢fes de temperatura.

6 - Energia Edlica é
a.( ) aenergia retirada de residuos quimicos.

b.( ) a energia retirada dos oceanos.




c.( ) aenergia cinética contida nas massas de ar em movimentos.

7 - Precipitacdo é?

a.( ) um termo usado para descrever qualquer tipo de fenémeno relacionado a queda
da 4gua da atmosfera em direcdo ao solo.

b.( ) um termo usado para representar a agua acumulada nos lencdis freaticos.

c.( ) um termo usado para a quantidade de agua evaporada.

8 — Quando vocé assiste uma reportagem que nos traz informacges climaticas, o que

vocé entende por umidade relativa do ar?






