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RESUMO

MUTZENBERG, D. M. S. Caracteriza¢do da vegetacdo, da composicdo fisica e
guimica do solo e da serapilheira em area de transicdo Amazénia-Cerrado. Cuiaba,
2020, 80f. Tese (Doutorado em Fisica Ambiental) - Instituto de Fisica, Universidade
Federal de Mato Grosso.

Dentre as diferentes formacdes florestais que o bioma Cerrado faz transicéo, cerca de
24% da area ocorre entre dois dos maiores biomas brasileiros, o Cerrado e a Floresta
Amazonica, representando uma das zonas de transicdo. A area de transicdo Cerrado-
Amazobnia é uma das regides mais afetadas com o avango da agropecuaria,
transformando-a em florestas com caracteristicas de florestas instveis e
hiperdindmicas. Deste modo, o objetivo deste estudo foi caracterizar a vegetacéo local,
a composicdo fisica e quimica do solo, a producdo de serapilheira e a taxa de
decomposicdo em uma area de transicdo Amazodnia-Cerrado, em Campo Novo do
Parecis. A area de estudo esta localizada circunjacente a Pequena Central Hidrelétrica
(PCH) Baruito. O experimento foi conduzido em um fragmento florestal de transicao de
janeiro de 2012 a dezembro de 2013, dividido entre 5 transectos (A, B, C, D e E) com
21 pontos marcados em um espacamento de 5 em 5 metros, totalizando 100 metros. Para
identificacdo das espécies, foi realizado um levantamento fitofisionémico
caracterizando espécies de maior ocorréncia sendo espécies do Cerrado, da Amazdnia
ou Cerrado-Amazonia. As familias mais abundantes foram Melastomataceae,
Myrtaceae e Myristicaceae. A espécie Virola sebifera apresentou maior ICR e IIR. Com
distribuicdo de diametros menor que 10 cm, é caracterizado como um fragmento
florestal jovem. A ciclagem de nutrientes é influenciada principalmente pelo teor da
matéria organica disponivel que influencia a distribuicdo dos demais nutrientes. A
retencdo de alguns elementos quimicos se torna limitado devido a caracteristica arenosa
do solo. A serapilheira acumulada e produzida foi maior durante a estacdo seca. A taxa
de decomposicdo total foi maior durante a transicdo seca-chuvosa enquanto o
coeficiente de decomposicao total foi maior no transi¢do chuvosa-seca com coeficiente
k = 0,39. Corroborando com nossa hipdtese, observa-se que ao comparar floresta de
transicdo com bioma como o Cerrado florestas de transicdo apresentam maior
serapilheira na seca e maior taxa de decomposi¢do. Entretanto, com coeficiente de
decomposicdo total k mais lento em relagéo a bioma como a Amazénia, o local de estudo
ainda nao esta em equilibrio dinamico.

Palavras chave: floresta de transicéo, ciclagem de nutrientes, serapilheira, taxa de
decomposigéo.



ABSTRACT

MUTZENBERG, D. M. S. Characterization of vegetation, physical and chemical
composition of soil and litter in an Amazon-Cerrado transition area. Cuiabd, 2020,
80f. Thesis (PhD in Environmental Physics) - Institute of Physics, Federal University of
Mato Grosso.

Among the different forest formations that the Cerrado biome transitions, aboute 24%
of the area occurs between two of the largest Brazilian biomes, the Cerrado and the
Amazon Forest, representing one of the transition zones. The Cerrado-Amazon
transition area is one of the regions most affected by the advance of agriculture,
transforming it into forests with characteristics of unstable and hyperdynamic forests.
Thus, the objective of this study was to characterize the local vegetation, the physical
and chemical composition of the soil, the litter production and the decomposition rate
in an Amazon-Cerrado transition area, in Campo Novo do Parecis. The study area is
located around the Small Hydroelectric Power Plant (PCH) Baruito. The experiment
was conducted in a transition forest fragment from January 2012 to December 2013,
divided between 5 transects (A, B, C, D and E) with 21 points marked at a spacing of 5
in 5 meters, totaling 100 meters . In order to identify the species, a phytophysiognomic
survey was carried out, characterizing species of greater occurrence, being species from
the Cerrado, the Amazon or the Cerrado-Amazon. The most abundant families were
Melastomataceae, Myrtaceae and Myristicaceae. The species Virola sebifera showed
higher ICR and IIR. With a diameter distribution of less than 10 cm, it is characterized
as a young forest fragment. The cycling of nutrients is mainly influenced by the content
of available organic matter that influences the distribution of other nutrients. The
retention of some chemical elements is limited due to the sandy characteristic of the soil.
The accumulated and produced litter was higher during the dry season. The total
decomposition rate was higher during the dry-rainy transition while the total
decomposition rate was higher in the rainy-dry transition with k = 0.39 coefficient.
Corroborating with our hypothesis, it is observed that when comparing transition forest
with biome like the Cerrado, transition forests present greater litter in the drought and
higher decomposition rate. However, with a slower total decomposition coefficient k in
relation to a biome such as the Amazon, the study site is not yet in dynamic equilibrium.

Keywords: transition forest, nutrient cycling, litter, decomposition rate.
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1. INTRODUCAO
1.1. PROBLEMATICA

Dentre as diferentes formacgoes florestais que o Cerrado faz transicdo, a area de
transicdo Cerrado-Amazonia é uma das regibes mais afetadas com o avanco da
agropecuéria, transformando a vegetacdo natural em areas de pastagens e cultivos
agricolas (Carneiro et al., 2019). O grau de ameaca é caracterizado principalmente pela
extensa area de ambiente natural perdida, que representa, pelo menos, em torno de 70%
da sua caracteristica original (Giacomo et al., 2013). Em resposta ao processo de expansao
e contracdo, uma grande, instavel e permanente zona de tensdo ecolégica (ZTE) se
formou, devido a instavel e permanente variacéo climatica e a hiperdinamica da vegetacdo
(Alencar et al., 2015).

A fragmentacdo da vegetacdo nativa nessas areas pode gerar sérios danos
ambientais, como perda de conectividade entre os biomas Cerrado-Amazonia e,
consequentemente, perda de biodiversidade por isolamento e perdas de funcdes
ecossistémicas, comprometendo a biodiversidade de transi¢cdo (Marimon et al., 2014).
Fisionomicamente, esses biomas possuem caracteristica cobertura arbérea entre 50% e
90%, altura de 8m a 15m com ramificagGes mais altas apresentando padréo tipicamente
florestal (Solorzano et al., 2012). Compreender o funcionamento e varidveis que
influenciam na estabilidade de um fragmento florestal é crucial para que alternativas
corretas de sustentabilidade sejam desenvolvidas (Inkotte et al., 2019).

Além disso, florestas de transicdo, além de serem instaveis e altamente dindmicas,
possuem maiores exigéncias nutricionais que o cerrado, refletindo em uma biomassa
disponivel acima do solo trés vezes maior (Morandi et al., 2016). O reaproveitamento de
nutrientes pela floresta esta intimamente ligado a producdo e a decomposicdo da
serapilheira, de modo que os nutrientes se tornam disponiveis novamente para as plantas,
determinando assim a sua capacidade produtiva (Maestri et al., 2019). Contudo, a grande
extensdo e diversidade fitofisionémica tem dificultado a caracterizacdo dos padrGes de
producdo de serapilheira (Almeida et al., 2015).

Dessa forma, por conta do desaparecimento acelerado da biodiversidade nessas
areas, intensifica-se a necessidade de estudos mais abrangentes, principalmente floristicos
desses biomas, para que, em havendo necessidade, sirvam de suporte a projetos de
manejos e reflorestamentos em areas degradadas (Giacomo et al., 2013). O estudo
fitofisiondmico e de nutrientes da serapilheira acumulada, em diferentes estacbes do ano,

pode evidenciar a capacidade da dinamica florestal de reservar ou repor nutrientes



(Barbosa et al., 2017). Como também, as espécies vegetais quando identificadas e
analisadas, podem ser consideradas bons indicadores ndo somente sobre as condi¢des do
meio ambiente como também do estado de conservacdo dos proprios ecossistemas
(Giacomo et al., 2015).

1.2. JUSTIFICATIVA

O conhecimento sobre a dindmica da serapilheira — que engloba producéo,
acumulo e decomposicdo — € essencial para o entendimento dos processos que mantém
grande parte dos fluxos de nutrientes no solo (Novais et al., 2017). Em florestas tropicais,
0 processo de decomposicao é mais rapido quando comparado a outras florestas, pois esta
intimamente relacionado aos ciclos sazonais e interanuais de alta pluviosidade e
temperatura elevada (Sanches et al., 2008). Tendo em vista que a serapilheira é a principal
via de transferéncia de nutrientes mineralizados a partir do processo de decomposicao da
biomassa disponivel (Maestri et al., 2019), a caracteristica morfoldgica e a fisiologia
vegetal também sdo fatores que interferem significativamente na concentracdo de

nutrientes na serapilheira (Caldeira et al., 2013).

A distribuicdo espacial e temporal da serapilheira € um eficiente indicador das
funcbes dos ecossistemas em relacdo aos estoques e fontes de nutrientes, aspectos da
estabilidade da vegetacdo e interacdo da vegetacdo ao clima (Novais et al., 2017). A
serapilheira produzida é um dos processos mais importantes para o fluxo do ciclo do
carbono no solo, movimentando nutrientes da vegetacéo para o solo, podendo se acumular
nos horizontes organicos ou serem incorporados ao solo mineral (Godinho et al., 2013).
Além do mais, o processo de ciclagem € capaz de influenciar as propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo por influir na agregacdo do mesmo, possibilitando entender
como Cerraddes se desenvolvem mesmo que em solos de baixa fertilidade e de tipos
distroficos (Ribeiro et al., 2017).

O aporte de nutrientes no solo oriundo do processo de decomposicéao é essencial
para a transferéncia de energia e minerais para os diferentes compartimentos da formacao
florestal, podendo indicar a qualidade dos aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos da
floresta, que sdo ideais para conservacgdo de cada fitofisionomia (Pimenta et al., 2011).
Estudos sobre os processos que regulam as atividades do solo podem fornecer
informacdes importantes sobre op¢oes de manejo, com a finalidade de manter a fertilidade

do solo ao longo do tempo (Ribeiro et al., 2017). Nesse sentido, o conhecimento sobre as



variagdes de aporte de serapilheira, decomposicéao e a ciclagem de nutrientes no periodo
de seca e de chuva é vital em ecossistemas naturais, pois configura ferramenta no manejo,
conservacao e recuperacdo de fragmentos florestais remanescentes (Schumacher et al.,
2018).

1.3.HIPOTESE
Floresta de transicdo Amazonia-Cerrado possui maior heterogeneidade da vegetacdo e
maior produtividade, em relacdo ao Cerrado. Gerando maior producédo de serapilheira e
taxa de decomposicéo, favorece a maior disponibilidade de nutrientes para manutengéo

da floresta.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo geral
Caracterizar a vegetacao, a composicao fisico-quimica do solo, a producéo de serapilheira

e a taxa de decomposicdo em uma area de transicdo Amazénia-Cerrado.

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar as espécies vegetais da area de estudo e sua ocorréncia no bioma
Cerrado e Floresta Amazonica.

e Avaliar a composicéo fisico-quimica do solo nos periodos seco e chuvoso.

e Comparar a producdo e estoque de serapilheira nos periodos seco e chuvoso.

e Analisar a taxa de decomposicdo nos periodos seco e chuvoso.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. FLORESTA DE TRANSICAO CERRADO-AMAZONIA

O bioma Cerrado ocorre na zona tropical da América do Sul, desde os limites
inferiores da Floresta Amazonica até os estados de Sdo Paulo e Parana na regido sul-
sudeste do Brasil (Silva, 2007). Abrange também pequenas &reas no leste da Bolivia e no
nordeste do Paraguai e se estendia originalmente por mais de 2 milhdes de quilémetros
quadrados (Sano et al., 2010). E considerado uma das 25 &reas do mundo criticas para
conservacao (hotspots), devido a riqueza bioldgica e a alta pressdo antropica a que vem
sendo submetido (Giacomo et al., 2015).

Um dos biomas mais importantes do Brasil, o Cerrado ocupa 21% do territorio
nacional abrangendo o Planalto Central brasileiro, cobrindo grande parte dos estados de
MT, MS, TO, GO, MG, MA, PI e parte dos estados de SP, BA, PA, PR e SE (Finger e
Finger, 2015). Considerado como a savana com maior biodiversidade do mundo,
apresenta também elevado grau de endemismo de flora e fauna (Lenza et al., 2011). A
sua formacao possui diferentes fitofisionomias que sao divididas conforme as variacdes
do ambiente em que estdo inseridas e fatores edaficos — como profundidade do solo, niveis
de fertilidade natural, teor de aluminio do solo, saturagdo de agua da subsuperficie e
camadas superficiais do solo — sdo fatores que influenciam na distribuicdo das
fitofisionomias (Ferreira et al., 2017).

Caracterizada como savanica, a vegetacdo do Cerrado é subdividida em cerrado
denso, cerrado tipico, cerrado ralo e cerrado rupestre, baseado na densidade dos
componentes arbustivo-arboreo e subarbustivo-herbaceo e nas propriedades do substrato
(Maracahipes et al., 2011). Dentre as variedades fitofisionémicas, destaca-se o Cerrado
sensu stricto com arvores baixas e retorcidas com estrato herbaceo gramineo e que
apresentam duas variagdes (Rodrigues e Aradjo, 2013): a primeira possui arbustos
densos, o arboreo esparso, com altura média dos individuos em torno de 6 metros; a
segunda, os individuos arbdreos tém de 6 m a 10 m de altura e 0s elementos arbustivos
séo de porte desenvolvido (Gidcomo et al., 2015).

Entretanto, cerca de 24% da area do bioma ocorrem em area de transicgéo,
representando zonas de ecétono (transi¢do), sendo que em Mato Grosso essa zona de
transicdo ocorre entre dois dos maiores biomas brasileiros, o Cerrado e a Floresta
Amazonica (Mews et al., 2011). Nessa transicdo de biomas, forma-se o que é conhecido
como Cerrado sentido restrito ou Cerraddo com espécies mais altas, formando dossel

arbdreo continuo e com estrato herbaceo (Rodrigues e Aradjo, 2013). Embora o Cerradédo



seja de porte superior a 9 m, ele ndo ocupa mais do que 5% do Cerrado (Elias et al., 2013)
e possui quatro estratos distintos: o estrato superior, com em torno de 15 m; inferior, com
espécies de 8 m a 10 m; estrato arbustivo, com altura maxima de 3 m; e estrato herbaceo
constituido por individuos jovens (Giacomo et al., 2015).

Fatores como 0 solo séo essenciais para o desenvolvimento de cada bioma. O
Cerrado sensu stricto, normalmente, ocorre em solos latossolos e neossolos profundos,
bem drenados, &cidos e alicos, enquanto florestas de transicdo ocorre tanto em solos
distroficos (solos pobres) quanto em solos mesotréficos (solos mais ricos, ainda que de
fertilidade mediana) (Sol6rzano et al., 2012). Geralmente, as areas de transi¢do também
sdo associada a solos bem drenados e profundos, interflivios dos planaltos (Ribeiro e
Walter, 2008). No entanto, ainda ndo se tem bem definido fatores determinantes de areas
de transicdo de modo que a sua ocorréncia ocorre em solo de baixa fertilidade mais
acentuada, mas ndo o suficiente para serem considerados solos mesotroficos (Marimon
Junior e Haridasan, 2005).

Florestas de transicdo que ocorrem em solos de baixa fertilidade tém como
justificativa o fato que, antigamente, esses solos apresentavam quantidade necessaria para
0 estabelecimento da floresta, mantendo-se até hoje pela ciclagem de nutrientes (Vieira,
2019). Outro fator que influencia nesse caso € a textura do solo, pois interfere no
percentual de 4gua no solo, de modo que solos argilosos possuem maior retencdo de agua
do que solos arenosos, influenciando na riqueza e estrutura da vegetacao (Resende, 2014).
Em Mato Grosso, no Leste, é possivel encontrar ocorréncia do Cerradao tanto em solo de
alta fertilidade como de baixa fertilidade, denominado de “cerraddo de Hirtella
glandulosa” (Vieira, 2019).

Floristicamente, florestas de transicdo possuem maior diversidade de espécies do
que o Cerrado sensu stricto, de modo que as arvores, mesmo de caracteristica do Cerrado
sensu stricto, apresentam no Cerrad&o fuste reto e com ramificagcdes mais altas, sendo
menos adaptadas a passagem do fogo (Marimon Junior e Haridasan, 2005). Embora os
cerradBes geralmente sdo vegetacOes esparsas, mas que se concentram nas areas de
contato do Cerrado com a Amazonia, hoje é fortemente atingido pelo avango da fronteira
agricola, resultando na fragmentacdo de seus Ultimos remanescentes, especialmente em
Mato Grosso (Marimon et al., 2014).

2.2.ATRIBUTOS FISICOS E QUIMICOS DE SOLOS TROPICAIS



Compreende-se que o principal meio de entrada e saida de nutrientes no solo
provém da serapilheira depositada no solo cuja manutencao da produtividade das florestas
estd intimamente relacionada a eficiéncia nos processos de ciclagem de nutrientes
(Caldeira et al., 2013). Fatores como tipo de solo, vegetacdo, densidade populacional,
habilidade da espécie em absorver, utilizar e transloucar, idade das arvores, entre outros,
influenciam diretamente na quantidade e velocidade de disponibilizagéo dos nutrientes
presentes na serapilheira, que, posteriormente, depende da sua composi¢do quimica e
estrutura da vegetacdo (Vieira et al., 2010). Dessa forma, ciclagem de nutrientes ou ciclos
biogeoquimicos corresponde a ciclagem de nutrientes entre o solo e a biomassa, cuja
absorcdo dos nutrientes ocorre pelas plantas, pela retencdo na biomassa, queda de
residuos da parte aérea e pela decomposicao desse material (Soares e Froufe, 2015).

Logo, as caracteristicas dos solos podem determinar o tipo de vegetacdo que se
desenvolvera, sua produtividade e, de maneira indireta, a fauna que podera ser sustentada
por essa vegetacdo, haja vista que o solo se desenvolve com o tempo sob influéncia do
clima e da atividade dos organismos (Coelho et al., 2013). Florestas tropicais geralmente
estdo estabelecidas em solos de baixa fertilidade natural, possuem alto potencial de
lixiviacdo de nutrientes e elevada capacidade de fixagdo de fosforo, cuja liberacdo de seus
nutrientes proporciona significativa contribuicdo como fonte de energia para 0s
organismos e plantas (Cordeiro et al., 2010). A matéria organica disponivel no solo, além
de favorecer os ciclos biogeoquimicos, pode melhorar a estabilidade dos agregados e ter
relevancia nos atributos quimicos dos solos (Reis, 2018).

Os solos das florestas tropicais, geralmente, sdo de baixa fertilidade naturalmente.
Porém, solo de vegetacdo nativa e solo de floresta possuem matéria orgénica e por
conseguinte melhor atributo quimicos e fisicos, haja vista, fisicamente, possuirem
densidade, porosidade, permeabilidade, atuando direta ou indiretamente no crescimento
das plantas (Salles, 2019). A estrutura e estabilidade do solo é um importante indicador
da qualidade do mesmao, pois exerce grande influéncia no ciclo de carbono e de nutrientes,
na capacidade de receber, estocar e transmitir agua, na difusdo de gases, na penetracao
das raizes e resisténcia a erosdo (Souza et al., 2019). Contudo, entre os atributos quimicos,
a matéria organica é o elemento fundamental para o ciclo de carbono bem como para a
ciclagem dos demais elementos quimicos, haja vista que representa cerca de duas vezes
0 estoque de carbono no solo e contribui com a agregacgéo e aumento da estabilidade do
solo (Stefanoski et al., 2013).



A matéria organica formada pela serapilheira é a principal responsavel pela
ciclagem de nutrientes, pois & medida que se decomp®e ocorre a liberacdo dos nutrientes
ao solo, e que consequentemente sdo disponibilizados para as plantas (Godinho et al.,
2014). No solo, a matéria organica é formada a partir de todas as substancias organicas e
é extremamente importante no fluxo de gases de efeito estufa entre a terra e a atmosfera
(Leite et al., 2013). De modo geral, o teor de matéria organica contribui com a qualidade
do solo e influencia diretamente nas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo,
representando 58% do carbono na matéria organica (Nanzer et al., 2019).

Logo, o alto teor da matéria orgénica esta associado, principalmente, as condicoes
ambientais como temperaturas mais elevadas e indices pluviométricos, ja que provocam
maior atividade microbiana, tendo como resultado maior decomposi¢do dos materiais
organicos (Brady e Weil, 2013). Ademais, o alto teor da matéria organica no solo, além
de dispor de nutrientes e capacidade de troca catidnica, contribui para maior capacidade
hidrica, maior porosidade e resisténcia a erosao (Almeida e Sanches, 2014). O processo
de devolucdo de nutrientes ao solo é feito de forma lenta, gradativa e constante,
principalmente por meio das folhas, sendo a maior fracdo que constitui a serapilheira,
permitindo que a floresta mantenha o fluxo de producdo pela fotossintese, que,
posteriormente, sera metabolizada ou armazenada pela prépria planta (Garrido, 2016).

Quimicamente, o teor de matéria organica possui importantes caracteristicas
gracas a sua composicdo da matéria himica. Assim, além de possuir compostos fenolicos
e nitrogenados, também possui compostos carboxilas, carbonilas, fenilhidroxilas, aminas,
entre outros, haja vista, nos locais de adsor¢do da matéria organica pode ocorrer a sor¢ao
de ions por meio de forcas de Van der Waals, pontos de hidrogénio, interacdes dipolo-
dipolo, troca idnica e ligacdes covalentes (Almeida e Sanches, 2014). A atividade
enzimatica do solo também é um fator que interfere nos ciclos dos elementos no solo,
pois as condigdes quando favorecem a atividade microbiana, promovem o catabolismo
bioldgico dos componentes organico e mineral do solo (Silva et al., 2012).

O carbono quando associado a biomassa microbiana do solo é o componente mais
ativo e sensivel a mudancas no ambiente, pois transforma e transfere energia e nutrientes
para 0s demais componentes do ecossistema, sendo muito utilizado como indicador da
qualidade ambiental do solo (Simdes et al., 2010). As folhas séo a parte dominante desse
processo, uma vez que correspondem em torno de 60% a 70% do total de nutrientes que
sdo devolvidos ao sistema florestal (Garrido, 2016). O nivel de carbono disponivel no

solo é controlado por varios fatores, como clima, textura e estrutura do solo, de modo que



os teores do carbono organico no solo dependem da taxa de adi¢do de residuos organicos
(serapilheira) e da intensidade dos processos de decomposi¢do da matéria organica
(Almeida e Sanches, 2014).

A ciclagem de nutrientes é a principal via pela qual os nutrientes de baixa
mobilidade na planta sdo processados, uma vez que para esses nutrientes a ciclagem é
pouca expressiva, diferentemente do que ocorre para nutrientes de alta mobilidade na
planta (Godinho et al., 2014). O nitrogénio € um nutriente de grande importancia para as
reacOes metabdlicas das plantas, sendo essencial para a fotossintese e por isso o elemento
mais concentrado nas folhas, porém é facilmente lixiviado pela precipitacdo ao lavar as
copas e troncos das arvores (Carvalho et al., 2019). Além disso, a precipitagdo aumenta
excessivamente a umidade do solo, prejudicando a mineralizacdo do nitrogénio e,
consequentemente, aumentando os teores na serapilheira em decomposicdo (Bambi et al.,
2011).

O potéassio também é um elemento que tem alta suscetibilidade a lixiviacdo via
lavagem de folhas e serapilheira devido ao fato que 0 mesmo ndo pertence a compostos
organicos, ocorrendo na forma soltvel ou adsorvido no suco celular (Godinho et al.
2014). Quando em maior profundidade, o potassio possui suas caracteristicas naturais
mais bem conservadas de modo que, para as plantas, as principais funcdes do potassio
sdo: relacdes hidricas, movimento estomatico, ativacao de enzimas, sintese de proteinas,
fotossintese, transporte de actcares no floema, movimentos nas plantas e outros (Martins,
2017). Ja o fosforo é a principal fonte de energia das células, o ATP — Adenina trifosfato
— e embora seja extremamente importante, o seu ciclo é simples na natureza e é
aproveitado pelas plantas a partir da acdo dos microrganismos do solo que possuem a
capacidade de solubilizar fosfatos naturais, propiciando fosfato soltvel (Garrido, 2016).

A matéria organica pode ocasionar reducdo da adsor¢do do fésforo como também
pode bloquear a adsor¢do que ocorre nas superficies, além do que as plantas podem
acarretar o aumento dos teores de carbono organico com consequéncia a reducdo na
adsorcdo de fosfatos (Guareschi et al., 2012). Embora o fosforo seja um elemento
essencial ao crescimento das plantas, movimenta-se pouco nos solos e tende a se acumular
principalmente na superficie, fato associado a baixa mobilidade (Lima et al., 2011). A
ciclagem de nutrientes € um mecanismo que representa a reserva central dos elementos
minerais e organicos nas florestas tropicais, cujo solo é quimicamente pobre e a

decomposicdo possibilita que os elementos liberados a partir da biomassa vegetal



retornem ao sistema, favorecendo a floresta a capacidade de renovagao e crescimento
(Teixeira et al., 2016).

Em florestas de transicdo com caracteristicas do Cerrado, a vegetacdo € exposta a
altas irradiancias, temperaturas e baixa umidade durante a estacdo seca, tornando-se
limitada quanto ao crescimento pela disponibilidade de &gua e nutrientes, favorecendo
maior formacao de raizes para exploracdo de camadas profundas do solo (Furquim et al.,
2018). A distribuicdo da vegetacao se relaciona principalmente com a profundidade do
solo ja que este estabelece o estoque de nutrientes e o teor de 4gua do solo até o final da
estacdo seca (De Carvalho et al., 2015). E no periodo da seca que ocorre a producéo de
folhas e floragdo, enquanto na estacdo chuvosa as sementes germinam e a vegetacdo
produz grande producao de biomassa, com incremento no diametro do caule (Giacomo et
al., 2012). Contudo, também é durante a estacdo chuvosa que alguns elementos quimicos
se tornam mais expressivos na natureza.

Os solos de florestas tropicais de maneira geral tendem a ser naturalmente acidos
devido ao grau de intemperizacdo resultando em maior transformacdo dos minerais
primarios em minerais secundarios (Donato et al., 2019). Geralmente, na estacao chuvosa
0 pH se torna mais &cido devido ao processo de lixiviacdo no solo, comprometendo a
capacidade de troca catibnica, uma vez que a perda de nutrientes é provocada
principalmente pela perda da matéria organica (Terror et al., 2011). Logo, o solo, quando
passa por alteracdes do pH e na sua capacidade de troca catidnica, modifica-se a estrutura
cristalina dos grdos do solo e cria-se condicfes favoraveis a lixiviagdo (Oliveira et al.,
2010). O aumento do teor da matéria organica ¢ um grande aliado a estrutura do solo, pois
pode alterar as propriedades quimicas do mesmo, como a varia¢ao do pH e a capacidade
de troca catidnica, bem como nas bases trocaveis e também no fosforo disponivel,

melhorando as condicGes do solo (Bottega et al., 2013).

2.3. SERAPILHEIRA PRODUZIDA E ACUMULADA EM FLORESTAS
Compreende como serapilheira toda camada orgéanica que é formada por folhas,
galhos, ramos, frutos e partes reprodutivas, juntamente com as raizes, que fazem parte do
processo de decomposicao, aléem dos residuos de origem animal, sendo responsavel por
grande parte da ciclagem de nutrientes (Marques et al., 2017). A serapilheira formada
pode ser classificada por producdo ou aporte (Litterfall) e acumulada ou decomposta
(Litterpol), favorecendo a manutencdo dos estoques e ciclagem de nutrientes,

representando o primeiro estagio de disponibilidade e absorcao de nutrientes pelas plantas



durante o seu crescimento (Caldeira et al., 2008). Em florestas tropicais com
caracteristicas do Cerrado, a serapilheira é considerada como principal reserva central de
nutrientes e biomassa vegetal, sendo o solo quimicamente pobre e a decomposicéo que é
realizada a partir a disposicdo da serapilheira no mesmo, possibilita que 0s nutrientes
oriundos da biomassa vegetal retornem ao solo (Gidcomo et al., 2012).

Florestas tropicais apresentam producgdo continua de serapilheira ao longo do ano,
haja vista que a quantidade de serapilheira produzida esta relacionada com as
caracteristicas fenoldgicas do tipo de vegetacdo, do estadio sucessional e de sua resposta
as variacOes sazonais (Silva et al., 2009). As folhas constituem a maior e mais importante
fracdo da formacdo da serapilheira, responsavel por pelo menos 60% a 80% (Schumacher
et al., 2011), sendo que as folhas também séo a forma mais representativa do processo de
devolucédo de nutrientes ao solo por terem um tecido fisiologicamente mais ativo e um
processo de decomposi¢cdo mais acelerado (Godinho et al., 2013). A partir das folhas é
possivel analisar a capacidade de producdo de serapilheira numa floresta (Sales, 2019).

A producdo de serapilheira que é formada sob o solo depende de fatores como
condicdes climaticas, material genético, idade das arvores, entre outros (Ribeiro, 2014).
A parti da producéo da serapilheira, considerada um dos fatores mais importantes para o
fluxo do ciclo de carbono no solo, € que se translocam os nutrientes da vegetacdo para o
solo, podendo se acumular nos horizontes organicos ou incorporados no solo e, assim,
reaproveitados pela vegetacdo (Godinho et al., 2013). Nas florestas tropicais, a
serapilheira desempenha importante papel de proteger o solo contra as elevadas
temperaturas, armazena em seu conteldo uma grande quantidade de sementes aptas a
germinar ou em estado de dorméncia, abriga uma abundante fauna, que age na
decomposicdo da mesma, fertilizando o solo (Marques et al., 2017).

Todavia, a serapilheira acumulada é representada pela diferenca entre a
serapilheira produzida e a decomposic¢do do material vegetativo, que varia em fungéo da
composicao de espécies, da intensidade da cobertura florestal, época de coleta, pela taxa
de decomposicdo e distdrbios naturais, como fogo, ocorridos na floresta (Godinho et al.,
2014). A camada de biomassa vegetal disponivel da serapilheira sobre o solo depende
principalmente da velocidade de decomposicdo da matéria organica que varia conforme
atividade dos decompositores e condicdes ambientais como temperatura e umidade
(Marques et al., 2017). A deposicdo da serapilheira e disponibilidade dos nutrientes
disponibilizados a partir da decomposic¢ao sao fundamentais para a autossustentabilidade

da floresta como também promove a fertilizacdo do solo florestal e possui extrema
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importancia para o equilibrio nutricional e para a sustentabilidade do ecossistema florestal
(Scoriza et al., 2015).

2.4. TAXA DE DECOMPOSICAO DE SERAPILHEIRA EM FLORESTAS

A decomposicéo é influenciada diretamente pelo clima, qualidade da serapilheira,
natureza e abundancia de organismos decompositores (Sanches et al., 2009), haja vista
que é motivada pela qualidade e quantidade de nutrientes que compdem a serapilheira
que depende da espécie, tamanho e tipo das folhas, capacidade de translocacdo dos
nutrientes antes da senescéncia, bem como do tipo de solo (Schumacher et al., 2011). O
processo de decomposic¢do € fundamental para o funcionamento de florestas tropicais que
possuem solos de baixa fertilidade, pois as propriedades quimicas sdo as principais fontes
de nutrientes minerais para as plantas (Godinho et al., 2013). Vale ressaltar que a
biomassa vegetal disponivel contribui para a recuperacdo e conservacao de areas
degradadas (Marques et al., 2017).

O processo de decomposicdo consiste em realizar a quebra e degradacdo da
biomassa vegetal por fatores quimicos, fisicos e bioldgicos que terd como resultado, além
do acimulo da matéria organica do solo, a liberagdo de nutrientes para os microrganismos
e a evaporacao de parte do CO?, consistindo em um processo que conserva a fertilidade e
a produtividade da floresta (Sales, 2019). Conforme a serapilheira comeca a passar pelo
processo de mineralizacao, os nutrientes vao aos poucos sendo incorporados ao solo e em
seguida sdo absorvidos pela planta, que, por sua vez, quando passar pelo processo de
senescéncia, grande parte dos nutrientes absorvidos pelas plantas retornardo ao solo
novamente (Caldeira et al., 2013). Fatores como a quantidade de energia solar
interceptada e absorvida, capacidade fotossintética, respiracdo, estagio de
desenvolvimento e fatores edafoclimaticos influenciam diretamente na quantidade de
biomassa produzida (Roquette, 2018).

Ademais, fatores como a composicdo das espécies arboreas de uma floresta
contribuem para uma maior ou menor disponibilidade de serapilheira e por conseguinte
maior biomassa e disponibilidade de nutrientes na floresta (Schumacher et al., 2011).
Geralmente florestas tropicais possuem maior deposicao de serapilheira durante o periodo
seco, como estratégia para minimizar os efeitos da menor disponibilidade de agua (Villa
et al., 2016). Nao obstante as folhas tendem a ser a fragdo mais representativa para o
processo de devolugdo de nutrientes ao solo por possuirem um tecido fisiologicamente

mais ativo e decomposicdo mais acelerada, de modo que tende a reduzir conforme o

11



aumento de outros componentes como galhos, cascas e frutos, porém, ainda sao a maior
fonte de serapilheira (Godinho et al., 2013).

A decomposicéo e a liberacdo de nutrientes compdem-se de trés fases: na primeira,
ocorre a disponibilidade rapida de nutrientes através da lixiviacao; na segunda, manifesta-
se a imobilizacdo do nutriente, que tende a comegar logo apo6s a lixiviagdo ou pela perda
de massa da serapilheira; e, na terceira fase, surge a disponibilidade absoluta de nutrientes
e a decomposicdo final da serapilheira (Sales, 2019). Apo6s a decomposi¢éo, compostos
organicos, como os carboidratos, sdo 0os mais abundantes, ja que variam entre amidos e
celulose, enquanto as ligninas e os polifendis tendem a apresentar maior resisténcia a
decomposicdo (Brady e Weil, 2013). Além das folhas, partes da planta, como semente e
revestimento de folhas, possuem quantidade significativa de gorduras, ceras e 6leos,
compostos mais complexos que os carboidratos e menos complexos do que as ligninas,
de modo que as proteinas se decompdem facilmente, uma vez que contém cerca de 16%
de nitrogénio em sua composigéo (Silva, 2015).

A biomassa vegetal baseada em celulose é decomposta trés vezes mais
rapidamente em relacdo as partes lenhosas, de modo que folhas duras no inicio da
decomposicdo, com epiderme grossa, decompdem-se mais lentamente do que folhas
tenras (folha recente), e espécies com folhas ensolaradas decompdem-se mais lentamente
que as folhas sombreadas (Valentini, 2004). Florestas tropicais tendem a possuir camada
de serapilheira pequena, visto que fatores como o clima, a decomposicéo e a producédo
sdo reconhecidamente rapidos, afora que a maior producéo de serapilheira tende a ocorrer
somente em um periodo do ano, na seca (Trevisan, 2013). Em um todo, a nutri¢do vegetal
é melhor em locais onde ocorre maior disponibilidade de 4&gua em forma continua, em
razdo de melhor transporte dos nutrientes no solo por fluxo de massa e, em especial, por
difuséo (Sales, 2019).

Verifica-se que a decomposicao representa importante mecanismo de ciclagem de
nutrientes para as plantas e solo, pois em solos tropicais ocorre uma baixa capacidade de
armazenamento de nutrientes e alta troca e captacdo de nutrientes (Hattenschwiler et al.,
2011). Geralmente, florestas tropicais nativas que ndo possuem perturbacdo tem baixa
perda de nutrientes, pois a vegetacdo foi adaptada para o elevado potencial de lixiviagcdo
atraves de mecanismos de conservacdo dos nutrientes, ciclagem interna ou bioquimica e
manta de raizes absorventes no solo (Caldeira et al., 2013). De modo geral, compreender
0 processo de decomposicdo é essencial, pois a mesma desempenha papel fundamental

na ciclagem de nutrientes e transferéncias de energias entre os niveis troficos, de modo
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que 0s mecanismos desse processo, a entrada de material (deposi¢do) e a saida
(decomposic¢éo), acontecem quase que simultaneamente (Giacomo et al., 2012).

Um dos métodos utilizados para estimar a decomposicdo da serapilheira é a
respiracdo do solo, o coeficiente de decomposicdo (valor k), que € a relacdo entre a
quantidade produzida anualmente (kg.ha™) e a média anual de serapilheira acumulada
sobre o solo (kg.ha™) (Pedro, 2017). O método mais utilizado para estimar a taxa de
decomposicéo e que tem sido utilizado em diversos ecossistemas foi proposto por Olson
(1963). Ele se baseia na producéo total de serapilheira e no valor médio obtido da
serapilheira total acumulada no periodo de um ano (Gingerich e Anderson, 2011). O
modelo exponencial mais utilizado para taxa de decomposicdo é a fungdo simples de
decaimento exponencial proposta por Jenny et al. (1949) e discutido posteriormente por
Olson (1963) haja vista que apenas uma constante (k) pode caracterizar a perda de massa.

A taxa de decomposic¢éo ou taxa de retorno (k) proposta por Jenny et al. (1949) e
Olson (1963) ¢é dada pela razdo entre a producdo de serapilheira (X0) e o acumulo de
serapilheira sobre o solo (Xt) em que k é dado pela equacdo (k= X0/X0+Xt), ou seja, uma
fracdo de massa remanescente em que o k representa a taxa de decomposicao relativa
(Silva, 2014). Dentre os métodos utilizados, apesar das criticas levantadas por alguns
autores, 0 método de andlise por litter bags é o que melhor representa fidelidade quanto
a dindmica de desaparecimento da matéria organica (Salles, 2019). Dessa forma,
quantificar os nutrientes da serapilheira como também o padréo de sua ciclagem permite
avaliar a magnitude dos reflexos causados pela intervencéo antropica ou por fenémenos
naturais ocorridos dentro do fragmento florestal (Pedro, 2017).

Por fim, florestas tropicais possuem flora diversificada favorecendo a uma
disposicdo de serapilheira multipla e um ciclo de nutriente mais estavel e de intensa
dindmica, ja que essas florestas se situam em regiGes em que o clima é definido por uma
estacdo seca e outra chuvosa (Sanches et al., 2009). Florestas tropicais apresentam
producdo continua de serapilheira no decorrer do ano de modo que avaliar a producao da
serapilheira possibilitara compreender os reservatorios e fluxos de nutrientes nesses
ecossistemas, 0s quais tém a decomposi¢do da biomassa vegetal como via principal de
nutrientes (Giacomo et al., 2012). Dessa forma, a analise de comparacéo entre aporte e
quantidade de serapilheira liberada na decomposicdo promove o balanco de nutrientes
disponiveis, pois a quantidade de nutriente presente na serapilheira fornece boa estimativa
da demanda da floresta e da quantidade que retorna ao solo durante a ciclagem e a
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guantidade anual de biomassa de serapilheira por meio da estimativa de produtividade
(Pedro, 2017).
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3. MATERIAL E METODO
3.1. AREA DE ESTUDO
A coleta de dados foi realizada em uma area experimental de janeiro de 2012 a
dezembro de 2013. Essa area experimental esta localizada circunjacente a Pequena
Central Hidrelétrica (PCH) Baruito, no municipio de Campo Novo do Parecis, MT
(13°19°S € 57°36’W), a uma altitude de 572 metros (Figura 1). O clima regional ¢ do tipo
Aw de Koppen, quente e imido, com estacdo chuvosa entre outubro e abril, e estacéo
seca entre maio e setembro (Dallacort et al., 2011). O solo da regido é arenoso. O entorno

da area de estudo € formado por areas de pastagem e agricultura.

N
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Legenda

Legenda ® Campo Novo do Parecis (transicdo Amazonia-Cerrado)
Brasil [ Floresta Amaz6nica
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo na PCH Baruito em Campo Novo do Parecis,
MT, Brasil. Os pontos em amarela representam o local no fragmento, onde foram

instalados os transectos A, B, C, D e E.
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Na referida area, 05 (cinco) transectos de 100 metros, denominados em A, B, C,
D, E, foram estabelecidos no sentido centro-borda. Cada transecto foi dividido em
intervalo de 5 metros, perfazendo um total de 21 pontos por transecto. Em cada transecto,
4 pontos (1, 7, 14, 21) foram selecionados para a instalacdo de coletores para coleta de

serapilheira e solo.

3.2. PRECIPITACAO

Os dados de precipitacdo para caracterizacdo do periodo chuvoso anual do ano de
2012 e 2013 foram obtidos a partir do satélite Tropical Rainfall Measuring Mission
(TRMM). O regime pluviométrico ocorre em duas estagdes bem definidas sendo uma
seca de maio a setembro, e a chuvosa de outubro a marco (Figura 2) (Ramos et al., 2017).
No ano de 2012, a precipitacao total foi menor (1,439 mm) do que em 2013 (2,474 mm),
diminuindo de janeiro a agosto e aumentando de setembro a dezembro (Figura 2). O pico
de chuva foi nos meses de janeiro (326,9 mm) e dezembro (412,6 mm) de 2013.
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Figura 2. Precipitacdo acumulada mensal (Ppt) de janeiro de 2012 a dezembro de 2013
em um fragmento florestal Amaz6nia-Cerrado, MT. As faixas cinza-claros representam

a estagdo seca.

3.3. LEVANTAMENTO FITOSSOCIOLOGICO
A densidade absoluta, a area basal, a frequéncia, o valor de importancia e a

diversidade foram obtidos a partir da caracterizacdo da fitosionomia local, em cada
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transecto de janeiro de 2012 a dezembro de 2013, uma vez por més, utilizando-se o
Método do Quadrante do Ponto Central (Point-Centered Quarter Method — PCQM)
(Mitchell, 2007). Esse méetodo baseia-se no estabelecimento de inlmeros pontos em uma
comunidade florestal, os quais atuam como centro de um plano cartesiano que define
quatro quadrantes (Freitas e Magalhdes, 2012). Os quatro quadrantes foram estabelecidos
e mensurada a menor distancia do ponto central até a arvore cuja circunferéncia fosse
maior que 20 cm na altura do peito (1,3 m) (Figura 3).

Todos os individuos amostrados foram identificados e marcados com placas de
plastico numeradas para fins de monitoramento em longo prazo. Em casos de plantas com
maltiplos caules, cada um deles foi medido separadamente, e a soma de suas areas basais
foi considerada a area basal da planta. O Método dos Quadrantes apresenta inimeras
vantagens, como a facilidade na locacdo dos pontos de amostragem; maior area de
amostragem; maior consisténcia na comparacdo dos resultados obtidos em diferentes
povoamentos do mesmo tipo de vegetagdo; ganho de tempo no campo; maior rapidez e

eficiéncia, e menor necessidade de equipamentos e pessoal (Freitas e Magalhaes, 2012).
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Figura 3. Pontos de amostragem ao longo do transecto com a arvore mais proxima do

ponto central em cada quadrante (I, 11, 111, V).

A densidade absoluta (£) das arvores foi definida pelo nimero de arvores por
unidade de area. As distancias medidas usando o PCQM foram utilizadas para estimar a
densidade absoluta por ponto. Para tanto, foi necessario calcular a distancia média para
cada ponto a partir da soma das distancias das arvores dividida pelo nimero de
quadrantes. A estimativa da densidade média para cada ponto (arvores/transecto),

conforme Mitchell (2007) foi dada pela equagéo:
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quadrantes com a espécie

A= X 1)

in

em que, /4 € a densidade absoluta de cada espécie no transecto, n € o nimero de pontos

em um transecto, e A é a densidade absoluta do transecto.

O indice de densidade relativa de cada espécie por transecto € a porcentagem do
numero total de observacGes da espécie, conforme a equacéo:

uadrantes com a espécie 2
IDR = 1 n P .100 @

em que IDR é o indice de Densidade Relativa da espécie no transecto, e n é o nimero de

pontos em um transecto.

A cobertura absoluta ou dominancia de um individuo de arvore é medida pela sua
area basal. Para calcular a cobertura absoluta € necessario converter a circunferéncia (cm)
em didmetro ao dividi-la por 7 (3,14). Portanto, a area basal (m2) para cada arvore foi
dada por:

wd? (3)
_ 7z
B= 10.000

em que, AB ¢ a Area Basal do individuo da espécie no transecto, 7 é pi (3,14), e d é 0

diametro da arvore.

A cobertura absoluta ou dominancia de um individuo de arvore é expressa como
sua area basal (m2) por hectare, conforme a equacdo:

CA=7ABxD (4)
em que, CA é a Cobertura Absoluta do individuo da espécie no transecto, AB é a Area
Basal do individuo da espécie no transecto, e D é a Densidade do individuo da espécie no
transecto.

O indice de cobertura relativa de uma espécie foi calculado por:

ABk 5)

em que, ICR é o Indice de Cobertura Relativa de um espécies no transecto, ABk é a &rea

basal da espécie no transecto, e ABi é a area basal de todas as arvores do transecto.
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A frequéncia absoluta de uma espécie é a percentagem do nimero de pontos na

qual a espécie ocorre, conforme a equagéo:

nuamero de quadrantes com a espécie (6)
FA = — x 100
numero total de quadrantes do transecto

em que FA é a Frequéncia Absoluta da espécie no transecto.
O indice de frequéncia relativa de uma espécie foi calculado conforme a
equacao:

FA (7)
IFR = FAT X 100

em que IFR é o indice de Frequéncia Relativa da espécie no transecto, FA é a Frequéncia
Absoluta da espécie no transecto, e FAT é a Frequéncia Absoluta Total de todas as
espécies do transecto.

O valor de importancia de uma espécie foi definido como a soma de trés medidas

relativas. O Indice de Importancia Relativa de uma espécie por transecto foi obtido por:

IIR = IDR + ICR + IFR (8)
em que, /IR é o Indice de Importancia Relativa da espécie no transecto, /DR é o indice de
Densidade Relativa da espécie no transecto, /CR € o indice de Cobertura Relativa da
espécie no transecto, e JFR € o Indice de Frequéncia Relativa da espécie no transecto.

Para confirmacdo da grafia, autoria e sinonimia dos nomes cientificos das espécies
foi utilizado o sistema informatizado do Word Checklist (http://apps.kew.org/) e a lista
oficial da flora do Brasil (Forzza et al. 2010).

3.4.S0LO

Amostras indeformadas do solo foram coletadas mensalmente de junho de 2012
até junho de 2013, na estacdo chuvosa e na estacdo seca, para andlise quimica dos
nutrientes por um trado tipo caneco a uma profundidade de 10 cm. Seguindo o método de
quadrante PCQM estabelecido em cada transecto, a coleta foi realizada nos pontos 1, 7,
14 e 21, totalizando 4 amostras por ponto e 20 amostras de solo por transecto. As amostras
foram armazenadas em sacos plasticos devidamente identificados, alocadas em caixa
plastica e transportada até Cuiaba.

Os nutrientes do solo analisados foram nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K),
carbono (C), pH, matéria organica (MO), capacidade catiénica de troca (CTC) e umidade
do solo (Us), a partir das amostras coletadas no pico da estagédo seca (setembro) e no pico
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da estacdo chuvosa (mar¢o). A classificacdo textural foi realizada através do triangulo de
classificacéo textural do solo (figura 5), adotada pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo (SBCS). As amostras de solo foram analisadas pelo laboratério comercial Plante
Certo, Inc., Varzea Grande, Mato Grosso, que utilizou metodologia de analise conforme

procedem normas da Embrapa, (2009).

3.5.SERAPILHEIRA E TAXA DE DECOMPOSICAO

Coletores de madeira com 8 cm de altura, area basal de 0,25 m? (50 x 50 cm) e
tela de nylon foram instalados para a coleta de serapilheira produzida (LF). Seguindo o
método PCQM, quatro coletores foram utilizados em cada transecto, totalizando 20
coletores nos cinco transectos e a coleta de serapilheira, era realizada mensalmente pelos
coletores que foram instalados nos pontos 1, 7, 14 e 21, a 30 cm acima do solo. A
serapilheira que se encontrava dentro dos coletores foi manualmente coletada e
armazenada em sacos plasticos devidamente identificados.

A coleta para a serapilheira acumulada (LP) se deu préximo aos coletores de cada
transecto. Foi utilizado um anel volumétrico de aluminio com 30 cm de raio para delimitar
a area de coleta, sendo pressionado contra o solo e toda a serapilheira que estivesse dentro
da circunferéncia do anel fosse manualmente coletada e armazenada em sacos plasticos
devidamente identificados. ApGs o processo de coleta, a serapilheira armazenada em
sacos pléasticos foi trazida para Cuiaba em caixas de plasticos e foram separadas entre
serapilheira produzida e acumulada, transferido para sacos de papel e encaminhado para
a estufa de circulagéo.

O material foi secado a 70°C por 72 horas. Logo ap6s atingir massa constante foi
separado manualmente em folhas, galhos, estruturas reprodutivas e miscelanea, e entdo a
massa seca fracionada foi pesado em uma balanca de precisdo. Todo o material coletado
foi processado no laboratorio de Ecofisiologia Vegetal da Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT). A coleta do material foi realizada no periodo de um ano, entre junho de
2012 a julho de 2013.

O método do balanco proposto por Olson (1963) foi utilizado para célculo da
decomposicéo (D), conforme equacao a seguir:

D=Ag+P—Arq ©)
em que At+1 é a serapilheira acumulada sobre o solo no préximo més, A° e P séo a
serapilheira acumulada sobre o solo e a produgdo de serapilheira no més atual,

respectivamente.
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O coeficiente de decomposicdo (k) para folhas, galhos e estruturas reprodutivas
foi determinado a partir das medidas de producdo de serapilheira (P) e serapilheira
acumulada sobre o solo (AQ), conforme a equacéo 10:

P (10)

em que P e A, foram dados em g m~2.

3.6. ANALISE ESTATISTICA
O Intervalo de Confianca (IC) e a diferenca entre a média anual e a média de
estacdo chuvosa e seca foram calculados utilizando-se 0 método Bootstrap (Sokal &
Rohlf, 1995). O correlograma cruzado foi utilizado para verificar a aleatoriedade do
conjunto de dados e representar graficamente as correlacdes positivas ou negativas entre
as variaveis. As analises estatisticas foram realizadas no Programa R, versao R x64 3.2.5,
2016.
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4. RESULTADOS
4.1. FITOFISIONOMIA

Na &rea de estudo, foram identificadas 42 espécies, distribuidas em 28 familias

(Tabela 1), sendo uma espécie indeterminada. Das espécies identificadas, 52,38%

ocorrem no Cerrado, 16,66% na Amazénia e 28,57% ocorrem nos dois biomas Amazonia-

Cerrado. A espécie com maior abundancia foi Miconia dispar, logo em seguida Psidium

guajava e Virola sebifera. A familias mais abundantes foram Melastomataceae,

Myrtaceae e Myristicaceae.

Tabela 1 - Espécies de plantas e a abundancia absoluta e relativa em um fragmento
florestal Amazo6nia-Cerrado localizado em MT, 2013.

Espécie Nome Familia Bioma Estrutura  Abundancia Abundancia
Popular arbérea Absoluta Relativa (%)
S S Amazonia- A
Miconia dispar Tinteiro Melastomataceae Cerrado Arvore 63 15.00
Psidium guajava Goiabera Myrtaceae Cerrado Arvore 49 11.67
Virola sebifera Pau de sebo Myristicaceae Cerrado Arvore 42 10.00
Indeterminada - Indeterminada - - 39 9.29
Protium rubrum Breu Burseraceae Amazo6nia Arvore 38 9.05
vermelho
Terminalia fagifolia S;rﬂgﬁo'do' Combretaceae Cerrado Arvore 22 5.24
Psychotria sp. - Rubiaceae Amazo6nia Arvore 16 381
Erythroxylum sp. Egg;llla-da- Erythroxylaceae Cerrado Arbusto 15 3.57
: Casca-de- . Amazonia- A
Emmotum nitens anta Icacinaceae Cerrado Arvore 12 2.86
. Amazonia- <
Eugenia sp. 2 - Myrtaceae Cerrado Arvore 11 2.62
Miconia longispicata Pixirico- Melastomataceae ~ /\mazonia- Arvore 10 2.38
branco Cerrado
Trichilia pallida Catigua Meliaceae Cerrado Arvore 9 214
. . . Amazonia- A
Sclerolobium paniculatum  Carvoeiro Fabaceae Cerrado Arvore 8 1.90
. Amazonia- A
Xylopia sp. 1 - Annonaceae Cerrado Arvore 8 1.90
. Amazonia- A
Eugenia sp. 1 - Myrtaceae Cerrado Arvore 7 1.67
Mabea poliana Mamoninha Euphorbiaceae Cerrado Arvore 7 1.67
Pouteria sp. Abiurana Sapotaceae Amazo6nia Arvore 6 1.43
Xylopia aromética Pimenta de Annonaceae Cerrado Arvore 6 1.43
macaco
. Amazonia- A
Xylopia sp. 2 - Annonaceae Cerrado Arvore 6 143
Diospyros obovata Maria-preta Ebenaceae Cerrado Arvore 5 1.19
Protium sp. 2 - Burseraceae Amazo6nia Arvore 5 1.19
Theobroma sylvestre Cupuagu-rana  Malvaceae Amazbnia Arvore 5 1.19
Ouratea sp. - Ochnaceae Cerrado Arvore 4 0.95
Copaifera langsdorffii Copaiba Fabaceae Amazonia- Arvore 3 0.71
Cerrado
Byrsonima coccolobifolia  Murici Malpighiaceae Agﬂ;zrggga- Arvore 2 0.48
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Espécie Nome Familia Bioma Estrutura  Abundéancia Abundancia

Popular arbérea Absoluta Relativa (%)
- Amazonia- A
Eugenia sp. 3 - Myrtaceae Cerrado Arvore 2 0.48
Hymenaea courbaril Jatoba Fabaceae Cerrado Arvore 2 0.48
Licania parvifolia Pimenteira Chrysobalanaceae Cerrado Arvore 2 0.48
Platypodium sp. - Fabaceae Cerrado Arvore 2 0.48
Vochysia haenkeana Escorrega- Vochysiacea Amazdnia Arvore 2 0.48
macaco
Aspidosperma australe Peroba Apocynaceae Cerrado Arvore 1 0.24
Bowdichia virgilioides i?ectl:)p"a- Fabaceae Cerrado Arvore 1 0.24
Eriotheca gracilipes Paineira Malvaceae Cerrado Arvore 1 0.24
Erythroxylum suberosum ﬁsggo-de- Myrtaceae Cerrado Arvore 1 0.24
Himatanthus sucuuba Agoniada Apocynaceae Amazo6nia Arvore 1 0.24
Ocotea sp. - Lauraceae Amazonia- Arvore 1 0.24
Cerrado
Protium sp. 1 - Burseraceae Amazdnia Arvore 1 0.24
Psidium sp. Araga Myrtaceae Cerrado Arvore 1 0.24
Roupala montana Carvalho-do- 510 coae Cerrado Arvore 1 0.24
cerrado
. Amazonia- A
Schefflera sp. - Araliaceae Cerrado Arvore 1 0.24
Simarouba versicolor Mata- Simaroubaceae Cerrado Arvore 1 0.24
cachorro
. Envira- A A
Xylopia polyantha branca Annonaceae Amazo6nia Arvore 1 0.24

O diametro médio foi 7,456 cm, a densidade média representou 4409,162
individuos/ha e a area basal média ficou em 29,98 m? ha! (Tabela 2). A vegetacdo no
transecto B apresentou o maior didmetro médio; o transecto D, a maior densidade média;
e 0 transecto A, maior area basal.

Os transectos C e D foram os que apresentaram menor diametro e maior densidade
de espécies. As espécies presentes em todos os transectos foram Erythroxylum sp.,
Miconia dispar, Protium rubrum, Psidium guajava, Psychotria sp., Sclerolobium,
Terminalia fagifolia, Virola sebifera (Tabelas 1 e 3). O fragmento florestal € constituido
principalmente por espécies jovens, com maior frequéncia de espécies com caule menor
que 10 cm (Figura 4). A distribuicdo de didmetro do caule é assimétrica positiva a direita,
ou seja, a “cauda” da curva de frequéncia ¢ maior a direita caracterizando uma floresta

jovem que pode estar se estabelecendo.

Tabela 2 — O didmetro (cm), a densidade (#/ha), a area basal (m?/ha) média de plantas

por transecto em um fragmento florestal Amazénia-Cerrado localizado em MT, 2013.

Transecto Didmetro (cm)  Densidade (#/ha)  Area basal (m?/ha)  N° de espécies
A 8.15+1,18 3931.77 35.36 19
B 8.23+1,13 3913.25 28.67 21
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Transecto Diametro (cm)  Densidade (#/ha)  Area basal (m#ha)

N° de espécies

C 5.86 + 0,84 5215.50 29.98 23
D 7.26 +1,07 5289.84 29.59 21
E 7.78+1,33 3695.45 26.30 20
Média 7.456 4409.162 29.98 20.8
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Figura 4. Distribuicdo de frequéncia do diametro do caule das espécies em um fragmento

florestal Amazonia-Cerrado localizado em MT, 2013.

Os maiores valores de Indice de Cobertura Relativa (ICR) e do Indice de

Importancia Relativa (IIR) foram de Virola sebifera no transecto B (Tabela 3). J& os

maiores ICR foram de Virola sebifera, seguido de Miconia dispar no transecto E e

Psidium guajava no transecto C. Por sua vez, Virola sebifera apresentou o maior 1IR no

transecto B, seguido de Miconia dispar no transecto C e Protium rubrum no transecto B.

Tabela 3 — Espécies de plantas e seus ICR e IIR ao longo dos transectos em um fragmento

florestal Amazonia-Cerrado localizado em MT, 2013.

indice de Cobertura Relativa indice de Importancia Relativa
Espécie (dominancia) (valor de importancia)
A B C D E A B C D E
Aspidosperma australe 0.13 2.62
Bowdichia virgilioides 1.16 2.55
Brysonima coccolobifolia 0.29 0.15 2.73 0.03
Copaifera langsdorffii 0.27 0.15 0.15 2.76 0.03 0.03
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indice de Cobertura Relativa indice de Importancia Relativa
Espécie (dominancia) (valor de importancia)
A B C D E A B C D E
Diospyros obovata 0.16 2.25 0.03 0.11
Emmotum nitens 216 0.29 567 0.57 9.62 273 0.20 0.06
Eriotheca gracilipes 0.01 2.45
Erythroxylum sp. 0.03 008 6.10 064 130 | 255 257 2563 0.06 0.09
Erythroxylum suberosa 0.03 2.52
Eugenia sp. 1 0.97 1.48 10.73 0.09
Eugenia sp. 2 483 0.11 2474 743
Eugenia sp. 3 0.11 5.08
Himatanthus sucuuba 0.15 2.64
Hymenaea courbaril 0.57 0.04
Indeterminada 2536 10.92 3.02 0.66 36.38|44.08 29.53 12.78 0.06 0.74
Licania parvifolia 0.57 0.06
Mabea poliana 6.96 0.25
52.51
Miconia dispar 6.79 433 2322 19.34 36.54|40.79 27.93 0.44 0.72
Miconia longispicata 0.96 7.43 0.15 9.72 19.63 0.03
Ocotea sp. 0.15 0.03
Ouratea sp. 0.04 0.30 0.57 253 275 0.06
Platypodium sp. 0.27 5.32
Pouteria sp. 0.64 2.25 0.04 0.13
Protium rubrum 20.15 25.79 16.27 10.20 2.25 [ 4153 44.40 36.99 0.30 0.11
Protium sp. 1 0.47 3.00
Protium sp. 2 10.76 22.05
Psidium guajava 1182 294 28.09 27.13 0.57 | 39.58 2535 0.59 0.57 0.06
Psidium sp. 0.04 2.53
Psychotria sp. 004 128 093 561 133|256 745 0.08 0.21 0.09
Roupala montana 0.01 0.02
Schefflera sp. 0.01 0.02
Sclerolobium paniculatum| 0.15 025 0.29 066 0.15| 519 523 0.03 0.06 0.03
Simarouba versicolor 0.29 0.03
Terminalia fagifolia 0.02 019 1211 574 228|254 7.65 0.32 020 0.11
Theobroma sylvestre 0.18 0.16 0.57 | 5.23 0.03 0.06
Trichilia pallida 0.89 0.68 062 057 | 7.12 5.66 0.06 0.04
Virola sebifera 19.13 4498 0.01 19.45 359 |44.37 7842 0.02 043 0.17
Vochysia haenkeana 0.57 0.01 3.09 0.02
Xylopia aromatica 0.10 0.21 0.62 259 0.08 0.06
Xylopia polyantha 0.05 0.02
Xylopia sp. 1 0.03 0.70 062 059 | 255 816 0.04
Xylopia sp. 2 1.23 15.04 0.06
4.2. SOLO

A textura do solo com caracteristica de areia franca foi 80,6% de areia, 6,9% de

silte e 12,4% de argila. De modo geral, sdo solos arenosos que possuem areia ou areia

25



franca em pelo menos 2 metros de profundidade, classificam-se como neossolos

quartzarénicos (Embrapa).

Figura 5. Tridangulo de classificagéo textural do solo, adotado pela SBS.
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Anualmente, umidade do solo foi maior na estacdo chuvosa (Tabela 4). A

concentracdo de nitrogénio, fosforo, célcio, potassio, matéria organica e capacidade de

troca cationica foi maior durante a estacdo seca. Enquanto, o pH se manteve com

caracteristica cido sendo maior durante a estacdo chuvosa.

Tabela 4 — Média anual (IC £95%) no periodo de seca e chuva, das variaveis fisica e

quimica do solo em um fragmento florestal Amazodnia-Cerrado em MT, 2013.

Variavel Anual Seca Chuva

Umidade (%) 16,43+2,61 9,33+0,80 25,73+1,93
N (%) 0,16+0,01 0,17+0,03 0,15+0,01
P (mg/dm3) 2,70+0,23 3,01+0,28 2,38+0,31
C (G/IKG) 17,66x£2,13 18,03£3,99 17,20+£1,52
Ph 4,19+0,09 4,00£0,11 4,38+0,09
K (MMOLC/ DM3) 14,75+1,58 16,17+£2,62 13,194£1,30
Mo (g/kg) 32,36+4,70 38,04+7,97 27,05+2,30
Ctc (mmolc/ dmgd) 7,69+0,78 7,95+1,45 7,37+0,65
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A umidade do solo acompanhou o0 comportamento da precipitacdo, ou seja, no
periodo chuvoso teve alta variagdo entre os transectos, sendo maior entre os pontos do
transecto B (Figura 6). No periodo seco foi baixa, menor que 16%, com pouca variacdo
ao longo do periodo seco. Ja anualmente, a variacdo foi média entre os transectos. N&do
obstante, o pH anualmente quase ndo variou entre os transectos, exceto o ponto 1 do
transecto A, apresentando valores de um solo proximo a neutro. Na esta¢do chuvosa, 0s
valores de pH foram mais altos, principalmente no ponto 1 do transecto A, que novamente
apresentou valor mais alto de pH. Enguanto que na estacdo seca o pH foi menor,

apresentando valores de um solo &cido com maior variacéo entre os transectos B e C.

ANUAL PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO
Umndada{"’:.} I L.lmndade{"’:.} 1 Urnidade(%)
14 32
g 24
&
7 15 T 16
s 8
& B © D E A B 'C D E & B C D E
Transecto Transecto Transacto
31 pH 21 oH
4.8 4.8
g1 45 &M 46
E i b :

-

A B C D E
Transecto

A B T D E
Transecto

A B C D E
Transecto

Figura 6. Analise da umidade do solo (Us) e pH do solo, nos transectos e pontos, em um

fragmento florestal Amazonia-Cerrado localizado em MT, 2013.

Anualmente C, MO e CTC ndo apresentaram picos de maior concentracdo entre
0s transectos e pontos (Figura 7). Todavia, no transecto B e C houve maior varia¢do de C
e MO. Ja o CTC teve maior variacdo nos transectos A, B e C. No periodo chuvoso ndo
houve diferenca entre os transectos. Entretanto, houve uma maior concentracéo de C, MO
e CTC na estagéo seca apenas no transecto B, ponto 1.
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Figura 7. Andlise das varidveis quimicas Carbono (C), Matéria orgénica (MO) e
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Capacidade de troca catidnica (CTC) do solo, nos transectos e pontos, em um fragmento

florestal Amazodnia-Cerrado localizado em MT, 2013.

Do mesmo modo, anualmente o0 N e K ndo apresentaram variacdo entre 0s
transectos (Figura 8). No entanto, o P além de ter variado entre os transectos, foi o
elemento quimico que mais apresentou variacao entre as estacoes. Na estacdo chuvosa, P
foi o Unico elemento que variou tendo maior concentracdo no ponto 21 no transecto A e
no ponto 1, transecto B. Todavia, na estacdo seca, N no transecto D e E foi de baixa
concentragdo, porém, no ponto 1 do transecto B e C teve alta concentracdo. Ja K, teve
pouca variagao entre os transectos e alta concentragdo no ponto 1 do transecto A (Figura
6). Enquanto o P na estacdo seca além de ter apresentado alta variagdo entre os transectos,
apresentou alta concentracdo no ponto 7 e 21 do transecto A e nos pontos 7 e 14 do

transecto B.
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PERIODO CHUVOSO PERIODO SECO
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Figura 8. Andlise das variaveis quimicas Nitrogénio (N), Fosforo (P) e Potassio (K) do
solo, nos transectos e pontos, em um fragmento florestal Amazonia-Cerrado localizado
em MT, 2013.

4.3. SERAPILHEIRA
A maior média anual para producdo de serapilheira produzida ocorreu durante a
estacdo seca, exceto a fracdo de galhos que houve maior concentracdo na estacdo chuvosa
(Tabela 5). A maior média anual de serapilheira acumulada ocorreu durante a estacdo
chuvosa. A maior média anual para taxa de decomposicao foi durante a estacédo seca. E a

maior média anual para o coeficiente de decomposicao também foi durante a estagao seca.

Tabela 5 — Média anual e intervalo de confianca no periodo de seca e chuva da
serapilheira produzida (LF), serapilheira acumulada (LP), taxa de decomposic¢do e
coeficiente de decomposicdo em um fragmento florestal Amazonia-Cerrado localizado
em MT, 2013.

Variavel Partes Anual Seca Chuva
Serapilheira Folhas (ttha * més ) 0,29+0,05 0,45+0,23 0,18+0,07
Produzida Galho (ttha * més ™) 0,09+0,05 0,05+0,04 0,11+0,11
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Variavel Partes Anual Seca Chuva
Reprodutiva (tha *més™t)  0,03+0,02 0,04+0,04  0,02+0,02
Miscelanea (ttha t més™) 0,03+0,01 0,03+0,03 0,03+0,01
Total (ttha™* més ) 0,44+0,10 0,57+0,28 0,35+0,16
Folhas (ttha * més™) 0,72+0,13 0,70+0,20  0,71+0,15
o Galho (ttha t més ™) 0,26+0,09 0,24+0,11 0,28+0,12
Serapilheira _
Reprodutiva (ttha * més 1) 0,01+0,01 0,01+0,01 0,02+0,01
acumulada )
Miscelanea (ttha * més ) 0,30+0,08 0,29+0,09 0,31+0,11
Total (ttha™t més ) 1,29+0,20 1,26+0,28 1,32+0,26
Taxa de Folhas (ttha * més ) 0,31+0,08 0,38+0,09 0,28+0,04
decomposicdo | Total (tthat més ?) 0,46+0,14  0,50+0,13 0,50+0,11
Coeficiente de | Folhas (ttha t més ) 0,27+0,02 0,34+0,02 0,21+0,01
decomposicdo | Total (tthat més ?) 0,24+0,02 0,28+0,02 0,21+0,01

A serapilheira total e de folhas apresentaram maior média mensal no més de

agosto. No més de setembro na estacdo seca, partes reprodutivas apresentaram maior

média mensal durante o periodo da coleta. Enquanto na estacdo chuvosa, galhos

apresentaram maior média mensal. Contudo, serapilheira produzida de folhas e total

tiveram as menores média mensal ainda no més de dezembro da esta¢do chuvosa e nos

meses de maio e junho, estacdo seca.
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Figura 9. Média mensal e intervalo de confianca de serapilheira produzida (LF) no

periodo de julho de 2012 a junho de 2013 em um fragmento florestal Amazdnia-Cerrado

em MT. As faixas cinza-claros representam a estagéo seca.
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A serapilheira acumulada total apresentou maior média no més de novembro na
estacdo chuvosa. A menor média ocorreu no inicio da estacdo seca, em maio. A
serapilheira acumulada folhas teve maior media mensal nos meses de outubro e
novembro, estacéo seca. A menor media aconteceu no més de abril, estacdo chuvosa.

Em contrapartida, partes reprodutivas ndo diferenciou entre 0os anos com pouca
diferenciacdo nos meses de agosto e setembro. Entretanto, a maior média mensal de
galhos foi no més de fevereiro, estacdo chuvosa, e menor média em janeiro. Porém, a
miscelanea teve maior média em setembro, na estagdo seca. E menor média em maio de
2013.
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Figura 10. Média mensal e intervalo de confianca de serapilheira acumulada (LP) no
periodo de julho de 2012 a maio de 2013 em um fragmento florestal Amazénia-Cerrado

em MT. As faixas cinza-claros representam a estagéo seca.

A decomposicao total de folhas teve maior média no més de setembro, na estagcdo
seca (Figura 11). A menor média foi no més de maio, também na estagdo seca. A
decomposicéo de folhas teve maior média mensal no més de agosto, estacéo seca de 2012.

A menor média foi em junho, também na estagéo seca.
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Figura 11. Média mensal e intervalo de confianca de taxa de decomposicao de folhas e
decomposicdo total no periodo de julho de 2012 a junho de 2013 em um fragmento

florestal Amazo6nia-Cerrado em MT. As faixas cinza-claros representam a estacdo seca.

O coeficiente de folhas teve maior média mensal no més de agosto, estacdo seca
(Figura 12). Enguanto a menor média foi no més de dezembro, na estacdo chuvosa. O
coeficiente total também apresentou maior média mensal no més de agosto na estacdo. A

menor média mensal, também foi em dezembro na estacdo chuvosa.
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Figura 12. Média mensal anual e intervalo de confianga do coeficiente de folhas e total
no periodo de julho de 2012 a julho de 2013 em um fragmento florestal Amazénia-

Cerrado em MT. As faixas cinza-claros representam a estacéo seca.
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Anualmente, houve uma grande variagdo no acumulo de folhas com alta
concentracdo de LP no ponto 14 do transecto B (Figura 13). Todavia, 0 acimulo de galhos
e miscelanea foi maior no ponto 1 do transecto C. Enquanto partes reprodutivas quase
ndo variaram entre os transectos. No periodo chuvoso o acimulo de folhas variou em
todos os transectos com maior concentracdo no ponto 14 do transecto B. Miscelanea
também apresentou maior concentracdo no ponto 14 do transecto B como também no
ponto 1 do transecto C. Contudo, o acimulo de galhos variou em todos os transectos, mas
com maior concentracdo no ponto 21 do transecto A e no ponto 1 do transecto C.

Partes reprodutivas tiveram baixo acimulo, porém maior acimulo no ponto 14 do
transecto B. No periodo seco, o maior acimulo de folhas foi no ponto 14 do transecto B.
O acumulo de galhos se deu maior no ponto 7 do transecto A, como também no ponto 1
dos transectos C, D e E. Ja partes reprodutivas tiveram baixa variacdo entre 0s transectos
com maior acimulo no ponto 21 do transecto B. Enquanto a miscelanea teve alta variacao

entre os transectos, porém com maior acimulo no ponto 1 do transecto C.
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Figura 13. Serapilheira acumulada (LP), acumulada de junho de 2012 a julho de 2013

em um fragmento florestal Amazoénia-Cerrado em MT.
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LF anualmente teve baixa producédo de galhos e partes reprodutivas (Figura 14).
Todavia, no ponto 14 do transecto B observou-se concentracdo de maior produgéo de
galhos, partes reprodutivas como também de folhas, com variacdo entre o0s transectos.
Enquanto a miscelanea variou entre os transectos e teve pontos de maior concentracao.
No periodo chuvoso quase ndo houve producdo de folhas e partes reprodutivas entre 0s
transectos. A producgéo de galhos teve maior concentragdo entre os transectos A, B e C.
Porém, com alta concentracao no ponto 7 do transecto C.

A miscelanea apresentou variacdo entre os pontos e transectos. No entanto, no
ponto 1 do transecto A teve maior quantidade de miscelanea produzida. No periodo seco
houve alta producéo de folhas com alta concentragéo no ponto 14 do transecto B. Do
mesmo modo, partes reprodutivas também apresentaram alta concentracdo no ponto 14
do transecto B, com baixa variacdo de producdo entre os demais transectos. Entretanto,
houve baixa producdo de galhos, enquanto miscelanea variou entre os transectos tendo
maior concentragdo no ponto 21 do transecto A.
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Figura 14. Serapilheira produzida (LF), produzida no ano de 2012 e 2013 em um

fragmento florestal Amazonia-Cerrado em MT.
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Anualmente, a taxa de decomposicédo de folhas apresentou baixa variagéo entre 0s
transectos (Figura 15). O coeficiente de decomposicdo de folhas, apresentou variagdo
média entre os transectos com maior varia¢ao nos pontos do transecto B. A decomposicao
total também variou pouco, porém, o ponto 14 do transecto B teve maior variacdo na taxa
de decomposicédo. O coeficiente total teve maior variagdo nos pontos 1 e 7 do transecto
B.

No periodo chuvoso, o processo de decomposicao de folhas e o coeficiente de
folhas entre os transectos foi mais lento. Todavia, a decomposicdo total de folhas e
coeficiente total de folhas apresentou valores mais alto referente ao processo de
decomposicdo da serapilheira, principalmente no transecto A, B e C. Entretanto, no
periodo seco a taxa de decomposicao de folhas foi alta, principalmente no ponto 14 do
transecto B e, o coeficiente de folhas foi maior quando comparado ao periodo chuvoso.
Todavia, a taxa de decomposicao total e o coeficiente total apresentou maior processo de
decomposicdo no ponto 14 do transecto B.
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Figura 15. Taxa de decomposicdo das folhas, decomposi¢do serapilheira total,

coeficiente de decomposicao de folhas (k) e coeficiente de decomposicao de serapilheira

total (k) no ano de 2012 e 2013 em um fragmento florestal Amazodnia-Cerrado em MT.
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O correlograma cruzado apresenta a correlagdo positiva ou negativa entre as
variaveis (Figura 16). A umidade do solo se correlacionou de forma positiva e
significativa apenas com o coeficiente de folhas e ndo apresentou interacéo significativa
com N, P, C, MO, CTC, Tsol, LP, Dfol e Dtot. O nitrogénio apresentou uma correlacédo
negativa com as demais variaveis, ou seja, nao houve significancia a interacao estacéo e

ponto com N, apresentando uma correlacgéo significativa apenas com MO.
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Figura 16. Correlograma cruzada para anélise da aleatoriedade de dados por correlagdo
entre as variaveis Umidade (Umd), Nitrogénio (N), Fosforo (P), Carbono (C), potencial
hidrogenibnico (pH) Potassio (K), Matéria organica (MO), Capacidade de troca de
cations (CTC), Temperatura do Solo (Tsol), serapilheira acumulada (LP), serapilheira
produzida (LF), Decomposicgéo de folhas (Dfol), Decomposicao total (Dtot), Coeficiente
de folhas (Cfol) e Coeficiente total (Ctot).
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Fosforo apresentou correlagdo negativa, porém significativa com pH. Na
correlagdo com C, K, Tsol, Dfol e Dtot foi insignificante, ou seja, ndo houve interagdo
significativa entre essas variaveis. O carbono apresentou correlagdo altamente
significativa e positiva com MO e CTC e negativamente correlacionado com pH, K, Tsol,
LP, LF, Dfol, Dtot, Cfol, Ctot. O pH também foi altamente significativo correlacionado
com MO, CTC e coeficiente de folhas e ndo significativo com Tsol, LP, Dfol e Dtot. Do
mesmo modo, K foi altamente significativo correlacionado com MO e néo significativo
com Tsol, LP, LF, Dfol, Dtot e Ctot. A MO apresenta corre¢do positiva e altamente
significativa com CTC. Enquanto, apresenta correlacdo negativa e pouco significativa
com Cfol e, néo significativa com Tsol, Lp, LF, Dfol, Dtot e Ctot.

A CTC apresentou somente correlacdes negativas e ndo significativas. Do mesmo
modo, Tsol também apresentou correlacdo ndo significativa e negativa. Logo, LP foi
altamente significativo correlacionado com LF, Dfol e Dtot. E negativamente
correlacionado com Cfol e Ctot. Enquanto, LF foi positivamente e significativamente
correlacionado com Dfol, Dtot, Cfol e Ctot. Dfol apresenta correlacdo positiva com Dtot
e correlacdo negativa e pouco significativa com Cfol e Ctot. Todavia, Dtot apresentou
apenas correlacdo negativa e nao significativa com Cfol e Ctot. Enquanto Cfol €
significativamente correlacionado com Ctot, ou seja, existe alta interacdo entre as duas

variaveis.
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5. DISCUSSAO

A vegetacdo na area de estudo possui maior representatividade por espécies do
Cerrado. Florestas de transicdo apresentam alta diversidade com espécies distribuidas
homogeneamente (Gidcomo et al., 2015), haja vista espécies que compreendem alto
potencial de competicdo inibem o estabelecimento de vérias outras, facilitando a maior
dominancia de algumas espécies no ambiente (Araujo et al., 2009). As familias mais
expressivas identificadas no local de estudo — Melastomataceae, Myrtaceae e
Myristicaceae — caracterizam-se por serem facilmente dispersadas (Kamath et al., 2008),
e também produzirem grandes quantidades de sementes pequenas com alta longevidade,
permanecendo viaveis durante anos (Zaidan et al., 2008). Geralmente, as familias que
apresentam maior abundancia também apresentam maior riqueza (Araujo et al., 2009).

A distribuicdo de didmetros e area basal sugere que a area é constituida por
individuos de pequeno porte ou em fase inicial de estabelecimento, apontando um grande
potencial de autorregeneracdo e um recrutamento continuo (Mews et al., 2012). Essa
distribuicdo indica que ocorrem principalmente individuos jovens no local de estudo
(Giadcomo et al., 2013). Uma maior densidade formada por espécies de menor diametro
também é um fator que indica que na area de estudo a grande maioria das espécies pode
estar em fase inicial de crescimento (Souza et al., 2010). Nesse contexto, poucos
individuos conseguem atingir grande porte e 0S que 0 conseguem, sobressaem-se
significativamente em relacdo aos demais, porém com menor didmetro (Pinto e Filho,
2010).

A espécie Virola sebifera, que apresenta maior ICR e maior IR, destaca-se
quando analisada pelos dois diferentes indices e tem como caracteristica ser pioneira e
facilmente dispersada, favorecendo a grande quantidade de individuos ao longo do
fragmento (Pizoletto et al., 2018). Um dos fatores que contribuem para que V. sebifera
seja uma espécie de maior representatividade no local de estudo é que a mesma, além de
ser uma espécie arborea de até 30 metros, também é sempre verde, com brotacéo continua
ao longo do ano e floragao durante o periodo chuvoso (Lenza e Oliveira, 2006). Seguido
de V. sebifera, Miconia dispar e Psidium guajava também apresentaram maior IR, o que
se deve principalmente ao fato de serem facilmente dispersadas por aves, tornando-as
responsaveis pela expressiva densidade destas espécies (Neri et al., 2005).

Por serem espécies apreciadas por passaros e macacos, as suas sementes sao
facilmente dispersadas, e logo se formam pequenas mudas por toda floresta, ja que ambas

as espécies possuem facilidade em prosperar em uma variedade de solo (Kamath et al.,
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2008). Contudo, as espécies mais representativas quanto ao valor de importancia possuem
maior valor de cobertura, permitindo afirmar que a frequéncia na area de estudo, de modo
geral, estd associada a densidade dessas espécies (Régo et al., 2015). O solo também é
um dos componentes que influenciam no desenvolvimento dessas espécies e, embora,
solos com caracteristica quartzarénicos naturalmente possuem baixa fertilidade e de
elevada concentracdo de aluminio (Oliveira et al., 2017), a serapilheira que é disposta no
solo favorece a formacao de um solo mais estruturado e fértil (Nanzer et al., 2019).

A quantidade de serapilheira disposta sobre o solo é essencial para a sua
fertilidade, visto que é a partir do processo de decomposicdo, ao liberar elementos
quimicos, que o solo se torna mais fértil (Nanzer et al., 2019). Geralmente, florestas
tropicais possuem maior biomassa disponivel e embora seja durante a estacdo chuvosa
que a taxa de decomposicdo € maior (Bambi et al., 2011), é durante a transi¢cdo chuva
seca, com maior temperatura € menor umidade do solo, que se diminui a atividade
decompositora, dando espagco ao aumento da translocacdo dos nutrientes (Brand et al.,
2014).

Congruente com a nossa hipotese, a maior disponibilidade de nutrientes no solo a
partir da serapilheira é essencial para formacao de um solo mais fértil e reaproveitamento
pelas plantas, refletindo na sustentabilidade do ecossistema florestal (Carvalho et al.,
2019). Fatores como clima, textura e estrutura do solo refletem na intensidade com que
ocorre a decomposicdo da matéria organica e consequentemente na concentracao do teor
de carbono (C) no solo (Almeida e Sanches, 2014). A concentragdo de C acompanha a
taxa de decomposicdo e esta correlacionado a matéria organica (MO) e a capacidade de
troca de cations (CTC). Nesse processo, as raizes assimilam a quantidade do C estocado
no solo de modo que gramineas possuem grandes estoques de carbono, e as raizes mais
fasciculadas podem diminuir a mobilidade do carbono no solo, preservando a sua
estocagem (Costa et al., 2018).

A MO gerada a partir da decomposicédo é a principal via de armazenamento de
carbono, sendo o sistema radicular e a matéria organica os componentes mais importantes
para armazenamento, favorecendo a capacidade de exsudagdo dos compostos organicos
dispostos ao longo das camadas do solo (Bustamante et al., 2012). Maiores valores de
MO foram identificados durante a estacdo seca, cujas florestas tropicais, como transi¢cao
Amazonia-Cerrado, apresentam maior teor de MO em relagdo a outros ecossistemas
devido a sua vegetacdo mais desenvolvida que permite perfeita dindmica dentro da

floresta (Gidcomo et al., 2015). Geralmente, essas florestas possuem uma flora maltipla,
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a qual fornece uma composicdo mais diversificada para a formacéo da serapilheira e um
ciclo de nutrientes mais estavel, formando uma comunidade de decompositores
diversificada e de intensa dindmica, gracgas ao clima que € bem definido por uma estacédo
seca e outra chuvosa (Sanches et al., 2009).

N&o obstante, maiores teores de MO contribuem para melhor qualidade do solo,
visto que influencia nas propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo e o seu teor
também é utilizado como indicador da qualidade dos sistemas de manejo do solo (Nanzer
et al., 2019). Logo, a MO estéa correlacionada positivamente com a CTC cuja quantidade
e qualidade com que ocorrera a troca de carga, dependera da quantidade da MO sob o
solo e do pH (Potencial hidrogenionico) (Skorupa et al., 2012). Maiores valores de
matéria organica sob o solo favoreceram a capacidade do solo em reter cations, ou seja,
menor teor de cations trocaveis no solo esta correlacionado com as perdas de nutrientes
do solo em func¢éo principalmente dos menores teores de matéria organica (Silva et al.,
2015).

Desse modo, a matéria organica sendo maior na estacdo seca possui um papel
importante na capacidade de troca catiénica nos solos tropicais (Campos et al., 2011). A
elevacdo da matéria organica e aumento da CTC é essencial para retencdo de cations
bésicos e aumentar a fertilidade do solo, deixando-o menos acido, visto que os solos de
florestas tropicais tendem a ser inférteis por predisposicao ao processo de lixiviacdo de
cations e perda da matéria organica durante a estacdo chuvosa (Caetano et al., 2013). CTC
relaciona-se inversamente com o pH, tendo um solo mais &cido na estacéo chuvosa e mais
bésico, na estacdo seca.

Contudo, a fertilidade do solo é dependente da matéria organica que é
mineralizada pela liberacdo de nutrientes oriunda da decomposicédo de serapilheira, que
depende da atividade de organismos decompositores que apresentam baixos niveis de
atividade quando o pH do solo é basico (Freitas et al., 2010). Geralmente, no processo
final de mineralizacdo da MO, a oxidacdo libera elétrons para o solo, propiciando
aumento do pH, mesmo em camadas do solo mais profundo (Campos et al., 2011). Em
solos arenosos, o pH é elevado principalmente durante a estagdo chuvosa devido a grande
lixiviacdo de ions base do solo, ou seja, 0 solo se torna mais &cido e consequentemente,
comprometendo a absorcéo do P (Fésforo) (Terror et al., 2011).

No solo, a maior quantidade de P é proveniente da MO, visto que no local de
estudo a maior concentracao de P foi durante a estagdo seca com maior disposicdo de MO

(Gomes et al., 2015). Normalmente, florestas tropicais possuem solos que séo limitados
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pelo P, porém este é considerado um nutriente movel e essencial nos processos
metabdlicos de energia das plantas, desde o processo de fotossintese até o processo de
respiracdo (Loss et al., 2010). Com efeito, menores valores de P durante a estacdo chuvosa
podem estar relacionados a lixiviacdo, j& que o P se move por difusdo com menor
resisténcia a mudancas no fator intensidade (De Carvalho et al., 2015).

Em suma, solos argilosos quando comparados a solos arenosos possuem maior
capacidade em absorver o P disponivel as plantas, visto que a alta mobilidade em solos
arenosos e a baixa disponibilidade para absorcdo radicular faz com quem este elemento
seja translocado das folhas mais velhas para novos 6rgéaos antes da abscisdo foliar (Pereira
et al., 2018). Embora as estacdes sejam um fator que limitam a capacidade de absor¢éo
do P, a quantidade de P anualmente manteve-se elevada, préximo a 4. Esse fator pode
estar relacionado com a MO, ja que este elemento também esta correlacionado com a
serapilheira e com a taxa de decomposicao de folhas. As principais caracteristicas que
influenciam na absorc¢éo do P é a mineralogia das argilas, o contetdo de coloides amorfos
ndo cristalinos e o teor de MO presente no solo (Loss et al., 2010).

De modo geral, altos valores de P se mantiveram ao longo do ano demonstrando
que a ciclagem do nutriente se manteve independente das estacOes. Esse efeito pode estar
associado ao teor da MO disponivel como, também, pela taxa de decomposi¢do que se
mantém elevada, principalmente na estacdo seca, ja que florestas tropicais apresentam
producdo continua de serapilheira no ano (Teixeira et al., 2016). Assim como o0 P, o N
(Nitrogénio) possui grande importancia para as reagdes metaboélicas da planta, sendo
essencial para a fotossintese, de modo que se constitui em um elemento que se encontra
mais concentrado nas folhas (Carvalho et al., 2019). Vérios fatores influenciam a
mineralizacdo do N, sendo eles, textura do solo, temperatura, umidade, pH, grau de
fertilidade do solo, interacdo solo-planta e o déficit do proprio nitrogénio (Freire et al.,
2010).

Logo, o N é um dos nutrientes mais abundantes nos solos, porém é uma pequena
fracdo deste elemento que se encontra disponivel na forma mineral, enquanto outra fragéo
encontra-se complexado em forma orgéanica, indisponivel as plantas (Santiago et al.,
2013). C e N séo relacionados diferindo apenas quanto a forma de adicdo e perda no
sistema, ou seja, o C entra no sistema por meio da atividade fotossintética de plantas e
perde-se pela erosdo e oxidagdo microbiana, e o N ocorre por fixagéo bioldgica e a perda
acontece principalmente por eroséo e lixiviagdo (Souza Nunes et al., 2011). Maiores

concentrages de N ocorreram durante a estacdo seca e correlacionam-se com a MO.
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Por conseguinte, 0 N estd estreitamente relacionado com a dindmica de
esgotamento do carbono mineralizado, haja vista que o C também apresentou maior
concentracdo apenas na estacao seca (Freire et al., 2010). Sendo assim, a adicdo de C e N
via matéria organica é essencial para a manutencdo da biomassa microbiana do solo, uma
vez que 0s microrganismos sdo 0s principais responsaveis pela ciclagem destes nutrientes
no solo (Pitombo, 2011). A baixa disponibilidade de C no solo resulta em alteracdes de
N no solo, ou seja, esses elementos sdo fontes de energia para a biomassa microbiana que
facilita o armazenamento e ciclagem de nutrientes e na melhoria das propriedades fisicas
e quimicas dos solos (Martins Ribeiro et al., 2019).

Contudo, a menor concentracdo de N durante a estacdo chuvosa pode estar
relacionada ao aumento do pH, tornando o solo mais &cido, ou seja, baixa mineralizacao
do N pode estar associada ao pH, visto que este diminui a acdo de microrganismos no
solo (Freire et al., 2010). Além do mais, durante o periodo chuvoso, fatores como eroséo,
lixiviagdo e desnitrificagdo provocam a perda desse nutriente e também favorecem a
migracdo da forma nitrica no perfil do solo (Souza Nunes et al., 2011). Em suma, a
atividade microbiana do solo é o principal meio de conversdo do nitrogénio organico em
nitrogénio mineral, mesmo que aquele possa drenar esse elemento ao imobiliza-lo em sua
biomassa. Quando encontrado em baixa disponibilidade no solo, torna-se um dos
nutrientes mais limitantes ao crescimento e desenvolvimento das plantas (Santiago et al.,
2013).

Sabe-se que a velocidade de decomposicdo da serapilheira no solo regula o
acumulo de MO na superficie do solo e o processo de ciclagem de nutrientes (Silva et al.,
2014). As folhas sdo as principais responsaveis por maior contribuicdo a producéo total
da serapilheira, de modo que os nutrientes contidos na serapilheira estdo relacionados de
forma direta com a qualidade do solo, que é o principal responsavel pela troca de
nutrientes no sistema floresta, mantendo, assim, a floresta viva (Melo et al., 2018). Desse
modo, o K (Potassio), que € um elemento que ndo se associa a henhuma estrutura de
tecidos de vegetais, € um elemento muito mével e sujeito a lixiviacao, apresentando uma
concentragdo conforme o processo de decomposi¢do, contribuindo em varias atividades
bioguimicas e ativador de enzimas (Bambi et al., 2011).

A maior concentracdo de K foi apenas na estacdo seca e esta correlacionado com
a MO. A sua baixa variabilidade € influenciada principalmente pelo periodo chuvoso, ja
que o K é um elemento altamente suscetivel ao processo de lixiviagdo via lavagem de

folhas e da serapilheira (Godinho et al., 2013). Considerando o fato do mesmo néo

42



pertencer a compostos organicos, ocorrendo de forma soltvel ou adsorvido no suco
celular, os principais nutrientes encontrados nas folhas s&o N e P, enquanto que o K se
acumula preferencialmente em flores e frutos (Teixeira et al., 2016). Verifica-se, entdo,
que o baixo teor encontrado de K demonstra que no local de estudo ha poucas espécies
de plantas com flores, pois provavelmente ainda ndo atingiram a idade reprodutiva
(London et al., 2016).

Em solo tropicais, a disponibilidade de K e a capacidade de suprimento dependem
de minerais primarios e secundarios da mesma forma a capacidade de troca catidnica
também depende desse processo (Rosolem et al., 2012). A disponibilidade e quantidade
de K dependem das formas de potassio disponivel no solo, podendo ser facilmente
extraido dos tecidos das plantas, tanto pela agua da chuva quanto pela propria umidade
do solo (Leite et al., 2010). Além disso, paralelamente a mineracao, ocorre a imobilizacdo
dos nutrientes que atendem a demanda nutricional dos organismos decompositores,
determinando a disponibilidade de nutrientes, de modo que o balango entre esses dois
processos é complexo e depende da qualidade do residuo em decomposicéo, tendo estreita
correlacdo com as relac6es C/N e C/P (Godinho et al., 2014).

A ciclagem de nutrientes observada no local de estudo corrobora com a nossa
hip6tese de que florestas de transicdo apresentam maior disponibilidade de nutrientes na
transicdo chuvosa-seca, sendo o suficiente para o enriquecimento do solo e garantir uma
boa dindmica florestal por meio dos ciclos biogeoquimicos (de Oliveira et al., 2017). E
na estacao seca que temos maior disposicdo de nutrientes, como também maior producédo
de serapilheira produzida (LF), pois com a precipitacdo a quase zero, a queda das folhas
ocorre para que se reduza a perda de agua por transpiracdo (Freire et al., 2018). Outro
fator que contribui para a maior producdo de serapilheira na estacdo seca € a obtencdo da
méaxima eficiéncia fotossintética durante o periodo de seca com a renovagéo das folhas
nesse periodo (Kim et al. 2012).

Esse comportamento corrobora com outros trabalhos (de Oliveira et al., 2017,
Bello et al., 2020), os quais também apresentam maior quantidade de serapilheira
produzida na seca principalmente em resposta ao estresse hidrico. O mesmo padrédo
observado em serapilheira acumulada (LP) com maior producéo de serapilheira foliar na
seca, alem de estar associado ao periodo sucessional. Florestas que possuem maior
quantidade de espécies pioneiras também possuem maior aporte de serapilheira (Caldeira
et al., 2013). A producdo de folhas corresponde a maior fragdo da serapilheira (Pedro,
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2017) e pode variar conforme as espécies, da estrutura do local e da idade das &rvores,
pois estd em constante produtividade (Teixeira et al., 2016).

Além disso, a camada de serapilheira do solo depende, também, da producéo, da
temperatura, da umidade e de propriedades fisicas do solo que influenciardo diretamente
na velocidade de decomposicdo da serapilheira, variando conforme as condicOes
ambientais (Lima et al., 2015). Contudo, a maior quantidade de serapilheira acumulada
também foi no transecto B, que possui maior dominancia da espécie V. sebifera, a qual,
tem como caracteristica ser pioneira e de floresta estacional, subcaducifélica, perdendo
por total ou parte de suas folhas (Pizoletto et al., 2018). A serapilheira depositada
diretamente no solo favorece a ciclagem de nutrientes, ja que a produtividade da floresta
estd diretamente associada a disponibilidade de nutrientes estocados em seus Varios
compartimentos que se referem a vegetacdo, ao solo e a serapilheira (Barbosa et al.,
2017).

Analisando outras pesquisas em biomas diferentes, podemos observar que a maior
producdo de serapilheira produzida no local de estudo corrobora com nossa hipotese,
sendo maior em relacdo ao Cerrado, porém menor em relacdo a Amazdnia. Um dos
principais motivos para maior produgdo em areas de transicao estd associado com o fato
de que possui uma vegetacdo hiperdindmica, ou seja, ha varios tipos de formacdo de
vegetacdo na zona de transicao (Valadao et al., 2016). Essa vegetacdo mais diversificada
que encontramos no local de estudo e em demais areas de transicdo reflete em um maior

fluxo de energia e maior ciclagem de nutrientes (Marimon et al., 2014).

Tabela 6 — Comparacgéo de serapilheira total em diferentes pesquisas e biomas.

Pesquisas Média serapilheira total Local Clima

Esta pesquisa de 0,93 a 1,70 ttha t Transicdo Amazonia Aw Koppen
Cerrado

Sanches et al., 2009 de 0,05a 1,53 ttha ! Floresta de Transicéo Aw Koppen
Oliveiraetal., 2017 9,27 ttha ! Floresta de Transicao Aw Koppen
Valaddo et al., 2016 de 1,29 a 1,50 ttha ! Cerradédo Aw Koppen
Sales et al., 2020 de 0,13 ttha 1a 0,75 ttha ! Cerradédo Am Koppen
Matos et al., 2017 de 3,62thatall51tha? Cerrado Aw Koppen
Almeida et al., 2015 de 8,59 a 10,6 ttha * Amazobnia Am Koppen
Freire et al., 2020 de 0,35a 14,13 ttha ! Amazobnia Aw Koppen

A producéo de galhos, tanto na producgéo de serapilheira acumulada quanto na

serapilheira produzida, representou uma pequena fracdo da serapilheira e foi maior
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durante a estagdo chuvosa em que, possivelmente, a forga mecénica gerada pelos ventos
afetou a estrutura lenhosa da vegetacdo (Silva et al., 2018). Geralmente, a serapilheira
foliar representa a maior quantidade da biomassa equivalendo em torno de 60% a 80%,
enquanto galhos representam apenas de 1% a 25% do total, corroborando com o que
identificamos no local de estudo (Pedro, 2017). Salienta-se que 0 processo de
decomposic¢do das arvores demora, pois, mesmo quando mortas, permanecem de pé, e 0s
galhos ressequidos sdo liberados lentamente em pequenos fragmentos (da Silva Santana
e Souto, 2011).

A relacdo entre galho e forca mecénica dos ventos se d& no processo de queda
dos galhos secos devido ao periodo seco, sendo facilmente desprendidos pela acdo da
agua, da chuva e do vento (da Silva Santana e Souto, 2011). Menores valores da producéo
de galhos corroboram com outros trabalhos também desenvolvidos em area de transicédo
Amazodnia-Cerrado que, além de galhos representar menor fracao na serapilheira, também
apresentaram maior producdo na estacdo chuvosa (Sanches et al., 2009; Almeida et al.,
2015). Enquanto partes reprodutivas e miscelanea foi maior na estacao seca haja vista que
o0 periodo de floracéo e frutificacdo coincide com o periodo seco de julho a outubro.

O periodo de floracdo das espécies do Cerrado ndo é limitado pela reducdo de
agua no solo durante a seca, pois possuem mecanismo que facilitam a sua sobrevivéncia
e reproducdo durante o periodo de estiagem, conforme observado no local de estudo
(Silva, 2016). Geralmente, o periodo de maior pico de floracdo e brotacdo das espécies
ocorre principalmente na transicdo da estacdo seca para a estacdo chuvosa, logo apés a
queda das folhas decorrentes do estresse hidrico (Pilon et al., 2015). Considera-se o fato
de que a maior producdo de partes reprodutivas tende a acontecer na estacdo chuvosa
devido ao aumento do investimento das plantas na reproducdo, ja que as condicGes
ambientais s&o menos limitadoras (Silva et al., 2019).

Compreender a deposicao da porgdo de partes reprodutivas permite conhecer o
comportamento fenoldgico das espécies, como também a dindmica de dispersédo e
reproducdo das partes reprodutivas (Silva et al., 2015). Embora no local de estudo, no
ponto 21 do transecto B, tenha maior quantidade de partes reprodutivas e € uma area
formada principalmente pelas espécies Eugenia, Psidium, Trichilia pallida e Xylopia, que
possuem modo de disperséo zoocérica (Callegaro et al., 2018), a floragédo na estacédo seca
favorece espécies que sdo polinizadas por insetos, pois durante o periodo de chuvas
intensas, pode ocorrer a diluicdo do néctar, interferindo na atracdo de diversos
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polinizadores, além de ocasionar a destrui¢do da estrutura floral de espécies que possuem
flores mindsculas ou frageis (Dantas, 2011).

A alta ocorréncia de espécies zoocaricas, como no local de estudo, é um indicativo
de que a formacdo florestal possa estar em estadios avancados de sucessdo ou que
possuem um bom estado de conservacdo, o que promove uma maior protecéo e oferta de
recursos para ocorréncia de animais (Stefanello et al., 2010). Por conseguinte, a fragéo de
miscelanea que compreende todo material ndo identificado, podendo ser parte
reprodutiva, sementes, fezes de animais ou cascas (Freire et al., 2018), apresentou maior
fracdo em serapilheira acumulada durante a estacdo seca, no transecto C, no qual, ocorrem
espécies como Eugenia, Protium Rubrum, Schefflera e Xylopia aromatica, que sao
atrativas para fauna local.

A maior variabilidade de miscelanea pode estar relacionada ndo somente ao
periodo de maior floracdo, frutificacdo e dispersdo de sementes, que ocorre
principalmente entre agosto e outubro, como também as variacdes pluviométricas e o
efeito da temperatura sobre a serapilheira (Sousa, 2003). Corroborando com outros
trabalhos relacionados a producdo de serapilheira, miscelanea é a menor fracdo e a
sequéncia de cada fracdo da serapilheira tende a obedecer a seguinte ordem: folhas >
galhos > material reprodutivo > miscelanea (Henriques et al., 2016), ou seja, a miscelanea
além de existir somente a partir de fragmentos desses elementos, de insetos ou parte
destes, tende a variar tanto na sua composi¢do quanto no seu padrdo de deposicdo ao
longo do ano (da Silva Santana e Souto et al., 2011).

A capacidade de reaproveitamento e ciclagem de nutrientes pela floresta esta
diretamente relacionada a producdo da serapilheira e posteriormente, a decomposicao
(Ferreira et al., 2015). Fatores como a producdo, velocidade da decomposicao da matéria
orgéanica, atividade dos decompositores e das condi¢cbes ambientais como temperatura,
umidade e propriedades fisicas do solo sdo fundamentais para o processo de
decomposicdo (Nascimento et al., 2015). Considerado como um dos processos mais
importantes para a ciclagem de nutrientes, este permite a fragmentagdo fisica das suas
estruturas, a transformacgédo quimica e a formacdo de novos compostos, cujo elementos
séo transportados para horizontes de solos mais profundos (Giacomo et al., 2012).

Embora a precipitagdo seja um dos principais fatores que influenciam na
decomposicdo, no local de estudo precipitacdo e decomposicdo estd negativamente
relacionada j& que maiores valores de decomposi¢do foram observados na estacao seca.

A taxa de decomposicéo de folhas e total apresentou alta variabilidade durante a estagédo
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seca com pico no més de agosto e setembro, respectivamente, tendo como hipotese que o
maior pico durante a estacdo seca seja um retardamento pds-estacdo chuvosa, padréo
semelhante observado em outros trabalhos como de Freire et al., (2020). Por conseguinte,
a taxa de decomposicao de folhas e total também demonstra que durante a estacao seca
houve maior producdo, quando comparado a estacdo chuvosa, j& que o coeficiente de
folhas foi de k=0,47 e coeficiente total de k=0,39. Florestas tropicais séo consideradas em
equilibrio dindmico quando os valores de k ficam entre 1,0 e 4,0 (Rosa et al., 2017).
Partindo desse pressuposto, analisando a taxa de decomposi¢do do nosso local de
estudo com outras pesquisas e diferentes biomas, identificamos o mesmo padrdo em
relacdo a outras areas de transi¢cdo, porém, menor do que observado na Amazénia. Fatores
como a atividade da fauna do solo, as condicdes edafoclimaticas e a composi¢éo quimica
dos residuos podem ter influenciado em um processo mais lento de decomposicao (Silva
et al., 2014). Haja vista que as espécies dominantes em nosso local de estudo Virola
sebifera, Miconia dispar e Psidium guajava, possuem, quimicamente, caracteristica
comum entre elas, apresentando em sua composicéo teores de ligninas (Bicalho., 2011;
Haida et al., 2015, Reis et al., 2019), de modo que as ligninas e os polifendis tendem a

apresentar maior resisténcia a decomposicao (Brady e Weil, 2013).

Tabela 7 — Comparacdo coeficiente de decomposicdo em diferentes pesquisas e biomas.

Pesquisas Coeficiente total de Local Meétodo
decomposicao (k) utilizado
Esta pesquisa 0,39 Transicédo Olson (1963)
Amazonia-Cerrado
Sanches et al., 2009 0,47 Floresta de transicéo Wieder & Wright (1995)
Rosa et al., 2017 0,54 Cerraddo Olson (1963)
Giacomo et al., 2012 0,040 Cerraddo Thomas e Asakawa (1993)
Pedro, 2017 0,030 Cerrado Thomas e Asakawa (1993)
Fernandes e Scaramuzza, 2007 0,53 Cerrado Olson (1963)
Freire et al., 2020 1,37 Amazonia Olson (1963)

Este processo é especialmente importante para florestas que se desenvolvem em
solos de baixa fertilidade, como florestas de transicdo Amazodnia-Cerrado, pois a ciclagem
é essencial para a manutencdo da mesma (Almeida et al., 2015). Dessa forma, além de
manter a funcionalidade do ecossistema, 0 processo de decomposi¢ao permite que parte

do carbono incorporado a biomassa vegetal retorne a atmosfera como CO2 e, juntamente
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com 0s nutrientes, seja incorporado no solo (Schumacher et al., 2013). Logo, houve uma
diminuicdo do processo de decomposicdo no inicio da estacdo chuvosa enquanto a
producdo de serapilheira acumulada foi inversamente proporcional, com pico no més de
novembro.

Possivelmente, maior luminosidade no interior da floresta justifica a baixa
decomposi¢do no periodo chuvoso, pois nesse periodo, embora a umidade tende a ser
maior, coincide com o processo de senescéncia das folhas, o que ocasiona maior
circulacdo de ar e luz no interior da floresta (Pimenta et al., 2011). O efeito do vento
quando combinado com a baixa umidade do ar dentro da floresta e altas temperaturas
provocam um aumento dos niveis de evapotranspiracao, acentuando os efeitos do estresse
hidrico, tanto sobre a producéo da serapilheira, quanto no retardamento do processo de
decomposicdo (Almeida et al., 2015). Além do mais, a composicdo quimica, a textura e
o0 tamanho das folhas existentes na serapilheira também podem interferir na velocidade
da decomposic¢édo (Moura, 2010).

A camada de serapilheira que se acumula no solo depende da diferenca entre a
quantidade dos residuos organicos e a parte que ja foi decomposta, de modo que a taxa
de decomposicao pode variar conforme os fatores do estagio sucessional, da idade, tipo e
local da floresta (Caldeira et al., 2007). No inicio da estacdo chuvosa entre os meses de
novembro e dezembro, a taxa de decomposicdo foi afetada, sendo reduzida a k=0,12,
indicando que durante esse periodo o processo de decomposicao no local de estudo estava
muito lento, de modo que a entrada de matéria no solo via serapilheira acumulada foi
superior a saida por decomposic¢do (da Silva et al., 2017).

Esse comportamento corrobora com outras pesquisas desenvolvidas em outras
formacdes florestais que também apresentaram menor taxa de decomposi¢do no periodo
chuvoso. Em floresta secundaria e plantios homogéneos encontrou-se os valores de k
entre 0,0013 e 0,0034 g-g t-dia . Paula et al. (2009), em fragmentos florestais
periodicamente inundados, encontrou-se valores de k variando de 0,0015 g-g !-dia a
0,0028 g-g *-dia e, Silva et al. (2014) em sistemas florestais verificou-se 0s seguintes
valores: para floresta nativa (0,0023 g-g !-dia) e para plantio de espécies nativas (0,0019
g-g t-dia).

Em geral, florestas tropicais produzem de forma continua serapilheira no ano
(Teixeira et al., 2016). Muitas espécies se adaptam a sazonalidade climatica, com
florescimento e/ou frutificacdo ocorrendo nesse periodo, no qual, por um lado, existem

condi¢des mais propicias a germinacdo das sementes e ao desenvolvimento de plantulas,
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e, por outro lado, com o aumento da umidade relativa, intensifica-se a atividade
microbiana no processo de decomposicdo (Almeida et al., 2015). Esses ecossistemas
tropicais possuem uma diversidade de espécies de flora que ocasiona uma composi¢édo
mais diversificada a serapilheira e, logo, um ciclo de nutrientes mais estavel com uma
diversidade de decompositores e de intensa dindmica (Sanches et al, 2009).

O aumento da taxa de coeficiente da decomposicao (k=0,30) apds o0 més de janeiro
pode ser atribuido as condic¢des aerobias do solo sob regime 6timo de chuvas. As maiores
taxas de respiracdo do solo com maior umidade do solo no periodo chuvoso influenciam
a atividade microbiolégica, o que indica um processo de decomposi¢cdo mais rapido
quando comparado a janeiro (Souto et al., 2013). Inicialmente, as taxas de decomposi¢édo
séo controladas pelo clima e posteriormente pela composicdo quimica da serapilheira (da
Silva et al., 2017). Contudo, alta taxa de coeficiente de decomposicao indiretamente
representa a velocidade com que os nutrientes contidos na serapilheira disponivel se
tornam disponiveis, sendo considerada alta taxa de decomposicao quando os valores de k
sdo acima de 1,0 (Grugiki et al., 2017).

Em suma, o processo de deposicdo e decomposicdo sdo essenciais para a
manutenc¢do e ciclagem de nutrientes dos ecossistemas tropicais, uma vez que estes
possuem naturalmente solos de baixa fertilidade (da Silva Santana & Souto, 2011). Dada
a importancia da serapilheira como um sistema de entrada e saida de nutrientes, pela
ciclagem de nutrientes via producdo e decomposicdo da serapilheira, essa dinamica
possibilita o desenvolvimento de fragmentos florestais em solos com baixa fertilidade
natural, como o local de estudo localizado em zona de transicdo (Silva et al., 2018). N&o
obstante, a velocidade em que ocorre a decomposicao além de abastecer o solo e as raizes,
favorecerd a disposicdo de nutrientes presentes no solo que serdo reciclados e
influenciardo diretamente na produtividade primaria e estabilidade florestal (Schumacher
etal., 2013).

49



6. CONCLUSOES

As espécies identificadas no fragmento florestal deixam evidente que a mesma é
uma floresta jovem, uma vez que possui maior dominancia por espécies com diametro
menor que 10 cm e que a ocorréncia de espécies do Cerrado como da Amazonia,
comprovam que é uma floresta de transicdo Amazoénia-Cerrado com maior dominancia
da espécie Virola sebifera.

Embora o solo seja um fator limitante por ser arenoso, possibilitando féacil
lixiviacdo e consequentemente perda de alguns nutrientes, como K, a producdo de
serapilheira torna-se um elemento essencial para o desenvolvimento do fragmento
florestal, visto que 0 mesmo mantém producdo de serapilheira constante durante todo o
ano propiciando assim maior formacdo do teor de matéria organica e a ciclagem de
nutrientes, corroborando com a hipétese no que se refere a producéo de serapilheira.

As estacOes foram fatores determinantes que influenciaram diretamente a
producéo de serapilheira, como também o processo de decomposi¢éo visto que no periodo
seco tivemos maior producdo de serapilheira e maior taxa de decomposi¢do. Enquanto
que no periodo chuvoso tivemos menor disposicdo de serapilheira e menor taxa de
decomposicdo. A ciclagem de nutrientes se manteve variavel, independente das estacoes.

O coeficiente de decomposi¢do k nos revela que o processo de renovacdo é lento
quando comparado a biomas como a Amazbdnia. Baseado na literatura pesquisada
podemos afirmar que o local de estudo ainda nédo estad em equilibrio dindmico visto que o

coeficiente k é abaixo de 1.
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8. ANEXOS

Figura 19 — Coletor instalado para coleta de serapilheira produzida.
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Figura 20 — Coleta da serapilheira acumulada através do anel volumétrico.

Figura 21 — Equipe em campo no ponto de apoio utilizado para divisdo de tarefas e
armazenamento de materiais.
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