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RESUMO

OLIVEIRA, T. E. S. Condigdes Microclimaticas e a Proliferacdo de Vetores da
Dengue e Febre Amarela em uma Escola de Cuiaba-MT. Cuiaba, 2013, 56f.
Dissertacdo (Mestrado em Fisica Ambiental) — Instituto de Fisica, Universidade
Federal de Mato Grosso.

O aumento expressivo da populacdo de Cuiaba desencadeou um crescimento
desordenado da cidade, acompanhado de uma infraestrutura e saneamento béasico
deficientes, estabelecendo assim condicdes favoraveis a proliferacdo dos vetores da
Dengue (Aedes aegypti) e Febre Amarela (Aedes albopictus) na regido, sendo esses
dotados de grande poder de adaptacdo aos ambientes habitados pelo homem. Tendo
ISSO em vista, 0 objetivo deste trabalho foi analisar a influéncia de fatores
microclimaticos na flutuacdo das populaces de mosquitos Aedes aegypti e Aedes
albopictus em uma escola da periferia de Cuiaba entre janeiro e agosto de 2012,
fazendo uso do modelo diferenciado de armadilha de oviposi¢do (ovitrampa). A
coleta dos dados biéticos (nimero de ovos) foi feita na escola André Avelino Ribeiro
em intervalos de quinze dias e os dados abidticos: temperatura do ar, umidade
relativa e precipitacdo pluvial, foram obtidos por meio da estacdo meteoroldgica do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Os resultados indicaram que a
precipitagdo foi o Unico fator microclimatico a influenciar a proliferacéo do vetor da
dengue na escola. Foram verificadas diferencas significativas para o namero de ovos
coletados na estacdo chuvosa em relacdo a estacdo seca. No entanto, observou-se
valores expressivos para 0 nimero de ovos nesta estacdo, indicando que mesmo no
periodo de seca a incidéncia da espécie pode ser elevada. Além disso, os altos indices
de densidade de ovos e vetorial, assim como de positividade da ovitrampa
observados na escola revelaram que o local configura-se como um polo de

proliferacdo e disseminacgdo da espécie Aedes aegypti.

Palavras-chave: Aedes aegypti, bioestatistica, ovitrampa, biometeorologia, fatores
abidticos.



ABSTRACT

OLIVEIRA, T. E. S. Microclimatic conditions and the proliferation of vectors of
Dengue and Yellow Fever in a School of Cuiaba-MT. Cuiab4, 2013, 56f.
Dissertation (Master’s in Environmental Physics) — Institute of Physics, Federal
University of Mato Grosso.

The expressive increase of the population of Cuiabd unleashed a disorderly
growth of the city, accompanied by a deficient infrastructure and basic sanitation,
thus establishing favorable conditions for the proliferation of vectors of dengue
(Aedes aegypti) and yellow fever (Aedes albopictus) in the region, and these
endowed great power of adaptation to environments inhabited by humans. Keeping
this in view, the aim of this work was to analyze the influence of microclimatic
factors in the fluctuations of the populations of Aedes aegypti and Aedes albopictus
in a school of the periphery of Cuiaba between January and August 2012, making use
of the differentiated model of oviposition trap (ovitrap). The collection of the biotic
data (number of eggs) was made in school André Avelino Ribeiro at intervals of
fifteen days and the abiotic data: air temperature, relative humidity and rainfall been
obtained by means of weather station of the National Institute for Space Research.
The results indicated that precipitation was the only microclimatic factor at
influencing the proliferation of the dengue vector in school. Significant differences
were found for the number of eggs collected in the rainy season in relation to the dry
season. However, it was observed expressive values for the number of eggs in this
season, indicating that even in the dry period the incidence of the species may be
high. Furthermore, the high indices of egg density and vector, as well as of positivity
of the ovitrap observed in school have revealed that the place configures itself as a

pole of proliferation and dissemination of specie Aedes aegypti.

Keywords: Aedes aegypti, biostatistics, ovitrap, biometeorology, abiotic factors.



1. INTRODUCAO

1.1. PROBLEMATICA

A dengue é caracterizada como uma doenca tipica de areas tropicais e
subtropicais, sendo causada por virus e transmitida pelos mosquitos Ae. aegypti, no
Brasil e em outros paises do continente americano, e Ae. albopictus, na Asia,
geralmente de forma epidémica.

Todavia, cada vez mais s@o noticiados casos de doencas oriundas do vetor da
dengue e da febre amarela urbana — o Ae. aegypti — ndo s6 em paises de clima
tropical e subtropical como também em regiGes onde ndo haveria condicOes
favoraveis para a proliferacdo da espécie e, por conseguinte, das arboviroses.

Diante disso tem-se atualmente que cerca de dois quintos da populacéo
mundial estdo sujeitos a contaminacdo pelo virus da dengue. Estimativas apontam
que pode haver, a cada ano, 50 milhdes de casos de infeccdo em todo 0 mundo. Além
disso, ha paises em que a incidéncia de focos (criadouros para reproducdo) de
mosquitos alcanca patamares seis vezes maior que o aceitavel, considerando a
existéncia de condigdes minimas de saneamento bésico e infraestrutura.

Dentre os paises de clima favoravel a proliferacdo do vetor da dengue e outras
arboviroses, o Brasil destaca-se, também, em funcdo de sua extensdo territorial com
microclimatologia diversificada, saneamento bésico deficiente e densidade
populacional urbana alta e desorganizada. O que torna necessario estudar a adaptacédo
desse vetor a cada um desses ambientes.

Nesse sentido, um dos primeiros estudos realizados no pais a relacionar
fatores ambientais com o comportamento dos mosquitos Ae. aegypti data de 1908 e
ja revelava uma estreita relacdo entre fatores bidticos, tais como densidade
populacional e condi¢Bes sanitarias, abidticos (temperatura do ar) e a proliferacao
dessa espécie na regido Sudeste.

Na regido Centro-Oeste 0 destaque é o0 estado de Mato Grosso, onde ha riscos
constantes, sempre que se inicia o periodo chuvoso, de surtos epidémicos de doencas
relacionadas ao vetor Ae. aegypti, principalmente a dengue, sendo que pesquisas de
monitoramento dessa e de outras espécies do género s passaram a ser realizadas nas

ultimas décadas. De modo geral as maiores incidéncias de focos e consequentes



ocorréncias de casos dessa doenca situam-se nas regifes periféricas dos grandes
centros e em municipios onde ndo ha planejamento urbano.

Em todo estado de Mato Grosso no ano de 2011 foram mais de trés mil
notificagdes, sendo dezesseis registros da forma agravada da doenca, além de trés
Obitos. Na capital — Cuiabd — o indice de infestacdo de mosquitos Ae. aegypti, em
média, foi de 4,8%, enquanto o recomendado pela Fundacdo Nacional de Saude
(FUNASA) é 1%. Ou seja, Cuiabd enfrentou uma infestacdo 380% superior ao
estabelecido pelos érgdos competentes. Além disso, os bairros da capital com os
maiores indices de infestacdo por Ae. aegypti sdo justamente os localizados nas
periferias, sendo o Morada da Serra e o Pedra 90 os de maior destaque.

Tal cenario deixa evidente a necessidade de realizacdo de estudos cientificos
capazes de monitorar efetivamente a incidéncia de mosquitos, analisando o
comportamento e possiveis correlacbes entre os fatores do meio ambiente e a
espécie, de modo que possam contribuir para o desenvolvimento de métodos e
técnicas de monitoramento e controle dessas populacdes que sejam realmente
eficazes.

Entretanto, os estudos realizados na regido e mesmo os trabalhos realizados
em todo o pais até entdo, tendem a apontar no sentido contrario a esse pensamento,
uma vez que fazem uso de métodos e técnicas que desconsideram 0s aspectos locais
do clima, da vegetacdo, da infraestrutura, da populacdo entre outros fatores, sendo
estes fundamentais para a compreensao das interdependéncias da espécie com o seu
habitat.

1.2. JUSTIFICATIVA

Estudos das interacBes entre a atmosfera e a biosfera no que tange as
influéncias de fatores biodticos (condigdes ambientais) e abidticos (variaveis
climaticas) na flutuacdo das populagcdes de mosquitos Ae. aegypti e Ae. albopictus
em um determinado local sdo altamente relevantes, uma vez que a compreensao
dessas influéncias pode contribuir ndo sé para o controle dessas populagdes como,
também, para o estabelecimento de um modelo preditivo de surtos eficiente, tanto do
vetor como da doenca.



No entanto, apesar de serem diversos os trabalhos que buscam associar esses
fatores a proliferacdo dessas espécies de mosquitos, estes apresentam resultados
baseando-se, muitas vezes, totalmente em dados de terceiros, desconsiderando as
suas naturezas. E por sua vez, se equivocam ao ndo considerar o0 comportamento
microclimatico da &rea estudada, sendo este de extrema importancia para a
compreensdo das suas influéncias sobre a proliferacdo de mosquitos Ae. aegypti e
albopictus. Em tais estudos busca-se associar a proliferacdo da espécie, ou mesmo
sua disseminacdo, com dados meteoroldgicos de estacdes localizadas em regides com
microclima diferente do local pesquisado.

Alias, o monitoramento feito atualmente pelo Governo Federal baseia-se em
pesquisa larvaria — tipo de pesquisa que nos ultimos anos vem se mostrando ineficaz,
além de implicar em altos custos operacionais.

A relevancia dessa questdo reside no fato de as fémeas de Ae. aegypti e
albopictus ndo depositarem seus ovos em qualquer lugar. Para que as fémeas facam a
oviposicdo (postura dos ovos) em certo local, este deve atender & determinadas
condi¢cdes ambientais, indo além da simples presenca de dgua parada. Ou seja, ndo €é
somente a presenca de agua parada que fara com que ele se torne um criadouro, mas,
antes de tudo, o estabelecimento de uma cadeia de fatores fisicos (temperatura,
umidade, radiacdo solar, vento) e biol6gicos (presenca de material organico para
alimento, acidez da agua), que tornam este local propricio ao desenvolvimento dos
ovos do mosquito.

Assim, diversos estudos apontam que os fatores climaticos locais tém efeito
preponderante sobre a flutuacdo das populagdes de mosquitos Ae. spp., de modo que
sua desconsideracdo mascara 0 comportamento e a flutuacdo das espécies, induzindo
a tomadas de decisdo que ndo condizem com a realidade do local.

Por outro lado, os mosquitos do género Aedes, em especial as espécies Ae.
aegypti e Ae. albopictus, sdo dotados de grande poder adaptativo, sendo a primeira
considerada altamente domiciliar e tendo preferéncia por locais de elevada
concentracdo populacional. A segunda, por sua vez, possui habitos oportunistas
agindo tanto em areas urbanas como rurais. Isto transforma, também, espagos
publicos como escolas, creches, hospitais, pracas e comércio, em pontos de

circulacéo viral e vetorial.



Ainda, tém-se como condic6es 6timas de desenvolvimento para a maioria dos
mosquitos tropicais valores de temperatura do ar entre 24°C e 28°C e umidade
relativa entre 40% e 80%, de modo que isto torna Cuiabd, que possui temperatura
média anual entre 28°C e 32°C, um local propicio para a proliferacdo e disseminacao
das espécies Aedes em varias épocas do ano.

Desse modo o objetivo deste trabalho foi analisar a influéncia de fatores
microclimaticos na flutuacdo das populacbes de mosquitos Ae. aegypti e Ae.
albopictus em uma escola do bairro Morada da Serra, regido periférica de Cuiaba —
MT, no periodo entre janeiro e agosto de 2012, fazendo uso de um modelo
diferenciado de armadilha de oviposicdo (ovitrampa) e com metodologia que
considera as variagdes microclimaticas do local onde a pesquisa foi realizada. Para o
cumprimento de tal objetivo foi necessario: analisar as condi¢cGes ambientais e
microclimaticas do local pesquisado; analisar o comportamento e influéncia da
temperatura do ar, da umidade relativa do ar e da precipitacdo acumulada na
flutuacdo das populacbes de mosquitos Ae. aegypti e albopictus; realizar analise do
indice de positividade (IPO), indice de densidade de ovos (IDO) e indice de
densidade vetorial (IDV) das ovitrampas instaladas; efetuar analise espacial e
temporal da flutuacdo de mosquitos no local, comparando os resultados dos periodos
chuvoso e seco; e realizar anélise estatistica dos dados biéticos e abidticos obtidos.

Estudos dessa natureza ainda nao haviam sido realizados em Cuiaba, mesmo
esta apresentando um microclima tao peculiar, caracterizado pela temperatura do ar e
apresentando dois periodos anuais bem especificos: o chuvoso, de outubro a margo, e
0 seco, de abril a setembro.

Portanto, a andlise das influéncias dos fatores ambientais sobre a flutuacdo
das populacdes de diversas espécies de mosquitos pode permitir, entre outras coisas,
estabelecer planos de trabalho locais de monitoramento e controle dessas espécies,
sendo imprescindivel na compreensdo das inter-relacbes existentes entre estas e o

meio em que vivem.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. CLIMATOLOGIA

N&o ha, na literatura especializada, um consenso quanto a melhor definicéo
de clima. O que se tem até entdo sdo diferentes definicbes que levam em
consideracao as intencdes de cada pesquisador e/ou estudioso da area.

De acordo com a definicdo de Poncelet (1959) apud Sé Janior (2009, p. 11)*
tem-se que o “clima é um conjunto habitual flutuante de elementos fisicos, quimicos
e bioldgicos que caracterizam a atmosfera de um local e influem nos seres que nele
se encontram.”

Ja para Varejdo-Silva (2006), o clima é compreendido como sendo um
conjunto de fendmenos meteoroldgicos tais como a temperatura, a umidade, a
precipitacdo entre outros fatores, e que caracterizam uma determinada regiao.

Em ambas definicdes apresentadas torna-se evidente que o desenvolvimento
dos seres vivos, assim como suas acles, estdo intimamente ligados as condicfes
climéticas, sendo condicionados por elas. Sendo assim, é preciso cada vez mais
empreender esforcos para que melhor possamos compreendé-las, e desse modo
emprega-las na resolucéo das mais variadas problematicas.

Nesse sentido, € por meio do estudo e caracterizacdo do clima que se pode
compreender as influéncias deste na biosfera, nos trés niveis da escala climatica: o
macrocliméatico, o mesoclimatico e o microclimatico.

Pereira et al. (2002) define esses niveis da seguinte maneira:

O macroclima trata dos fenémenos em escala regional ou geogréfica, que
caracteriza o clima de grandes areas pelos fatores geograficos (latitude,
altitude etc.)(...). O mesoclima refere-se aos fendmenos em escala local,
em que a topografia condiciona o clima pelas condi¢des do relevo
local(...). O microclima é aquele que condiciona o clima em pequena
escala, sendo funcdo do tipo de cobertura do terreno, que determina o
balanco de energia(...).

Mendongca & Danni-Oliveira (2007), por sua vez, definem o macroclima
como sendo a maior das escalas climatoldgicas, compreendendo extensas areas da

superficie da Terra, e sendo que sua abrangéncia envolve os climas global e zonal,

1. PONCELET, L. Sur Le comportment dés pluviometres. Bruxelles: Institut
Royal Météorologique de Belgique, 1959 apud SA JUNIOR, A. Aplicacdo da
classificacdo de Kdppen para o zoneamento climéatico do estado de Minas
Gerais. 2009. 101 p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) -
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2009.



até o clima regional. A extensdo espacial dos climas desta escala é superior a ordem
de milhdes de km®.

O mesoclima é a escala intermediaria frente as demais escalas superiores e
inferiores do clima, de modo que sua extensdo geografica varia consideravelmente,
sendo mais definidas as subescalas clima local e topoclima, entre km? e dezenas de
km?.

O microclima é considerada a menor e a mais imprecisa escala climatica,
onde sua extensdo pode ir de algumas dezenas de m? até centenas de m2. Diversos
sdo os fatores que definem essa escala, sendo que os principais referem-se ao
movimento turbulento do ar na superficie, a determinados obstaculos a circulacdo do
ar (estrutura urbanistica), ao uso e a ocupacdo do solo etc.

Assim, no caso do microclima podemos dizer que este envolve uma area
relativamente pequena cujas condi¢cGes atmosféricas diferem das regibes exteriores,
sendo geralmente formados quando ha barreiras geomorfoldgicas e/ou elementos
como corpos d’agua, vegetacdo ou mesmo solos desnudos. Ha& ainda casos de
microclimas urbanos, onde construcdes e emissdes de poluentes atmosféricos dao
origem ao aumento da temperatura, tal como a mudanga da composicao natural do ar,
provocando diferencas de temperatura, composicdo da atmosfera, umidade e
precipitacdo entre outros fatores do clima.

2.1.1. O Clima no Brasil

O Brasil é um pais que devido a sua extensdo territorial com proporcdes
continentais, além de sua localizacdo geogréafica privilegiada, entre o Tropico de
Céancer e o Equador, apresenta climatologia diversificada, com regimes de
temperatura e precipitacdo variados.

De acordo com Ruas (2001), do norte ao sul brasileiro encontra-se uma
grande variedade de climas com distintas caracteristicas regionais. No Norte do pais
verifica-se um clima equatorial chuvoso, praticamente sem estacdo seca. O Nordeste
caracteriza-se por um clima semiérido onde a estacdo chuvosa, com baixos indices
pluviométricos, restringe-se a poucos meses. As regides Sudeste e Centro-Oeste
sofrem a influéncia tanto de sistemas de latitudes médias como dos tropicais, com

estacdo seca bem definida no inverno e estagdo chuvosa no verdo. O Sul do Brasil,



por seu turno, sofre mais influéncia dos sistemas de latitudes médias e as chuvas
durante o ano séo principalmente causadas pelos sistemas frontais.

Ainda segundo este autor, no que tange as temperaturas, observa-se nas
regibes Norte e Nordeste um clima quente com temperaturas elevadas e com pouca
variabilidade durante o ano. O Sudeste e 0 Centro-Oeste, devido as suas localiza¢6es
latitudinais, caracterizam-se por serem regides de transicdo entre os climas quentes
de latitudes baixas e os mesotérmicos do tipo temperado das latitudes médias. O Sul
do pais é a regido com maior variabilidade térmica anual embora a distribuicdo
regional das temperaturas seja bastante uniforme. No inverno é frequente a
penetracdo de massas de ar frio de altas latitudes, o que contribui para a

predominancia de baixas temperaturas.

2.1.2. O Clima em Cuiaba-MT

De maneira geral, a regido Centro-Oeste caracteriza-se predominantemente
pelo clima quente, sendo sua caracteristica mais marcante a frequéncia quase que
didria de temperaturas altas, sobretudo em Mato Grosso e Goias, onde nos meses
mais quentes, setembro e outubro, podem ocorrer maximas superiores a 40°C
(OLIVEIRA, 2007).

O estado de Mato Grosso ocupa uma area de 881.001 km?, situado entre 0s
paralelos 7°20°39” e 18°10°00” de latitude sul e os meridianos de 50°13°48” e
61°31°00” a oeste de Greenwich, estando contido na Zona Intertropical do planeta,
ficando relativamente proximo ao Equador, de modo que seu clima é classificado
como quente semilimido, com 4 a 5 meses secos (SANTQOS, 2008).

Como aponta Duarte (2000) uma caracteristica importante do clima da regiao
é o ritmo sazonal de precipitacdo bem definido, com uma nitida estacdo seca, no
periodo de inverno, além de temperaturas constantemente altas, com poucas
variagcdes ao longo do ano, sendo que a razdo das pequenas diferencas entre as
estacOes e as altas temperaturas durante boa parte do ano pode ser explicada
justamente pela proximidade com o Equador.

De acordo com a mesma autora, geralmente pode-se identificar trés periodos
distintos em funcéo da temperatura:

a. Estagdo seca e mais fresca, no inverno;



b. Estacdo seca e mais quente, um pouco antes das chuvas;
c. Estacdo Umida e quente, durante as chuvas no verao.

A cidade de Cuiab4, por sua vez, apresenta um clima do tipo tropical
continental com esta¢des Umida e seca marcantes. O municipio localiza-se nas
coordenadas 15°35” de latitude sul e 56°06° de longitude oeste, sendo considerado o
Centro Geodésico da América do Sul (Figura 1).

As temperaturas maximas de setembro e outubro, considerados 0s meses mais
quentes, oscilam em torno de 36°C, sendo que no inverno sdo frequentes as quedas
de temperatura, embora estas ndo se mantenham por mais de dois dias.

A distribuicdo sazonal das chuvas é tipica de regides de clima tropical, com
maximas no verdo e minimas no inverno, sendo que mais de 70% do total de
precipitagdo acumulada ocorre de novembro a margo. O inverno é caracterizado por
periodos de seca, principalmente no més de julho. Por outro lado, conforme a
classificacdo de Koppen o clima de Cuiaba é do tipo Aw, denominado clima de

savana e com inverno seco e chuvas maximas no verao.

Figura 1 — Localizacdo da cidade de Cuiaba em Mato Grosso e no Brasil.
Fonte: Wikipedia.

Conforme aponta Campelo et al. (1991), a cidade de Cuiaba possui

caracteristicas climaticas marcantes onde ocorrem curtos periodos com temperaturas



baixas, em alternancia com temperaturas moderadas ou mesmo elevadas ao longo do
inverno, assim como a ocorréncia de periodos de elevadas temperaturas durante 0s
meses de outubro e novembro. De acordo com o autor, h& em média 54 dias
anualmente com temperaturas médias superiores a 28°C, a0 passo que somente 6
dias por ano apresentam temperatura média superior a 30°C. As temperaturas médias
de 28°C ou mais ocorrem entre agosto e abril, enquanto os meses de setembro e
outubro sdo os que tém temperatura média igual ou superior a 30°C.

O autor afirma ainda que apesar de boa parte da regido ndo apresentar um
més sequer com temperatura média inferior a 20°C, em Cuiaba ocorrem em média 17
dias por ano com temperatura média inferior a 20°C e apenas 8 dias por ano com

temperatura média inferior a 18°C, no periodo de maio a setembro, em média.

2.2. FATORES MICROCLIMATICOS

~

Os fatores microclimaticos sdo imprescindiveis na analise das
interdependéncias entre a proliferacdo de vetores e 0 meio em que vivem. Desse
modo sdo apresentados a seguir os principais fatores que exercem influéncia sobre as

espécies de mosquitos estudadas.

2.2.1. Temperatura do Ar

A radiacgdo solar que atinge a superficie terrestre estd envolvida em diversos
processos fisicos, dentre os quais pode-se destacar os processos de conveccao,
relacionado ao aquecimento do ar, e conducédo, responsavel pelo aquecimento do
solo, da agua etc.. Ambos processos tém a funcdo de reger as variagdes de
temperatura nesses meios.

Segundo Pereira et al. (2002) a temperatura do ar é um dos efeitos mais
importantes da radiacdo solar. A variacdo temporal e espacial da temperatura do ar é
condicionada pelo balanco de energia na superficie, de modo que as variacGes
microclimaticas desta varidavel sdo determinadas principalmente pela cobertura do
terreno.

De modo geral a temperatura € importante para 0s seres vivos, tanto para seu
metabolismo quanto para suas diversas atividades. “Ela é um dos fatores ambientais

que interferem diretamente no desenvolvimento das populacGes de insetos, pois € um
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fator regulador da sua temperatura, ja que estes ndao possuem um sistema de
termorregulacdo” (RODRIGUES, 2004, p. 1). Sendo esta uma caracteristica

apresentada por animais chamados pecilotérmicos.

2.2.2. Umidade Relativa do Ar

A presenca de dgua na atmosfera e suas mudancas de estado desempenham
papel importantissimo em varios processos fisicos naturais, como transporte e
distribuicdo de calor na atmosfera, evapotranspiracdo, entre outros. Apesar de ser um
elemento variavel no tempo e espaco, o vapor d’agua, como um dos constituintes do
ar atmosférico, possui extrema relevancia, tanto no aspecto fisico associado as suas
caracteristicas moleculares, como no aspecto fisiolégico, decorrente da dependéncia
pelos seres vivos (OMETTO, 1981).

A variacdo diaria da umidade relativa apresenta maior amplitude no verdo em
comparagdo com o inverno, assim como ocorre com a temperatura do ar. Os maiores
valores para esta variavel sdo encontrados durante a madrugada, periodo em que a
temperatura atinge valores minimos. De forma andloga, os menores valores da
umidade relativa sdo verificados no inicio da tarde, correspondendo as méaximas
diérias da temperatura do ar.

A variacdo da umidade relativa estd diretamente ligada a variacdo da
temperatura. Desta forma, tais fatores ndo podem ser avaliados separadamente,
exceto se um dos fatores for considerado constante (RODRIGUES, 2004). O autor
destaca ainda que a faixa 6tima de umidade, no caso dos insetos, encontra-se entre
40% e 80%, proporcionando assim maior velocidade de desenvolvimento, maior

fecundidade e longevidade.

2.2.3. Precipitagdo

Nos paises em que predomina o clima tropical, e mesmo o subtropical, a
chuva ou precipitacdo pluvial € a principal maneira como a agua retorna da atmosfera
para a superficie. Sua quantidade e distribuicdo sdo determinantes para o
estabelecimento de tipos caracteristicos de vegetacdo natural, o desenvolvimento de
atividades agricolas e, acima disso, para a proliferacdo e disseminacdo de vetores e

arboviroses, respectivamente, em uma determinada regido.
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Conforme Varejao-Silva (2006, p. 345), “chuva é a precipitacdo de gotas de
agua com didmetro superior a 0,5cm. Da mesma forma, as precipitagdes uniformes
de gotas d’agua com diametros inferiores a 0,5cm e muito préximas, sdo chamadas
chuviscos ou garoas.”

A quantidade de precipitacdo € normalmente expressa em termos da
espessura da camada d'agua que se formaria sobre uma superficie horizontal, plana e
impermeavel, com 1m? de 4rea. A unidade adotada é o milimetro, que corresponde &
queda de um litro de 4gua por metro quadrado da projecdo da superficie terrestre. De
fato,

1 litro/m? = 1dcm3/100dcm? = 0,1cm = 1lmm

“A precipitacdo é ainda caracterizada por sua duragdo (diferenca de tempo
entre os instantes de inicio e término) e por sua intensidade, sendo definida como a
quantidade de &gua caida por unidade de tempo e usualmente expressa em mm por
hora (mm.h™)” (VAREJAO-SILVA, 2006, p. 353).

2.3. BIOECOLOGIA DAS ESPECIES AEDES AEGYPTI E AEDES
ALBOPICTUS

Ha séculos os mosquitos das espécies Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus,
1762) e Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894) vém se dispersando pelos
continentes. No passado, através das grandes navegacdes, e atualmente com o
advento da globalizacdo, os mosquitos e potenciais vetores foram cada vez mais
rapidamente disseminados, e nesse processo acabaram por gerar cenarios de surtos
epidémicos e endémicos, causando inimeras mortes em todo mundo.

A origem da espécie Ae. aegypti (Figura 2) remonta ao velho continente
africano, possivelmente na regido da Etiopia, tendo sua dispersao ocorrido em funcéao
da expansdo da navegacao maritima, o que possibilitou, também, a introducdo desses

mosquitos no continente americano.
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Figura 2 — Mosquito Ae. aegypti: vetor da dengue e da febre amarela urbana.
Fonte: Instituto Oswaldo Cruz (I0C)/Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz).

Os habitos das populacBes, entre outras coisas, estdo modificando as
condi¢des sanitarias, principalmente das grandes cidades, permitindo que paises de
clima favoravel a proliferacdo e disseminacdo da espécie se tornem enormes
criadouros a céu aberto.

A proliferacdo do Ae. aegypti possui maior intensidade em areas de grande
circulacdo urbana, especialmente, em areas de ocupacao humana desordenada, sendo
esta uma espécie altamente domiciliar.

Ja a espécie Ae. albopictus (Figura 3) é natural da Asia e Oceania, ocupando
tanto areas urbanas como rurais e semissilvestres nestes continentes.

A primeira identificagdo dessa espécie no Brasil foi feita em 1986, nos
estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, dispersando-se de forma progressiva por
outros estados (CONSOLI & OLIVEIRA, 1994).

Os mosquitos Ae. albopictus sdo encontrados em areas silvestres e urbanas,
representando uma ameacga quanto a reintroducdo da febre amarela no ambiente

urbano.
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Figura 3 — Mosquito Ae. albopictus, também conhecido como "Tigre Asiatico".
Fonte: Instituto Oswaldo Cruz (I0C)/Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz).

O ciclo bioldgico, tanto do Ae. aegypti como do Ae. albopictus, compreende
as fases de ovo, larva, pupa e adulto (forma alada). A duracdo dos ciclos de vida
dessas espécies a partir da oviposicdo até a fase adulta é de aproximadamente 10
dias, em condicdes favoraveis, principalmente, de temperatura e material orgénico
para alimentacdo. Quanto ao Ae. aegypti este esta entre as espécies de mosquito que
passa mais rapidamente pela fase imatura (estadios de ovo, larva e pupa), o que é
explicavel por utilizarem, muitas vezes, recipientes pequenos.

Dessa forma, para combater a proliferacdo dessas espécies é preciso conhecer
as suas caracteristicas morfoldgicas, seus ciclos de desenvolvimento e vida, suas
relevancias epidemioldgicas, seus habitos alimentares e reprodutivos e a influéncia
que estes sofrem do meio em que vivem.

Conforme descricdo de Consoli & Oliveira (1994), o corpo dos mosquitos
adultos € dividido em cabeca, térax e abddémen. Na cabeca encontram-se 0s
principais orgdos dos sentidos, como os olhos, as antenas e os palpos. No torax estéo
0s apéndices especializados na locomog&o, ou seja, as patas e asas (Figura 4). O
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abdémen inclui a maior parte dos orgéos internos, tais como os aparelhos reprodutor,

digestivo e excretor.

Figura 4 — Morfologia do macho de Ae. aegypti.
Fonte: Consoli & Oliveira (1994).

De acordo com Miyazaki et al. (2009a), 0 mosquito adulto, consequente do
estadio de pupa, é representante da fase reprodutiva do inseto. O macho, tanto da
espécie Ae. aegypti como Ae. albopictus, se distingue essencialmente da fémea por
possuir antenas mais plumosas e palpos maxilares mais longos (Figura 4). Todavia,
enquanto o Ae. albopictus apresenta uma coloracdo tipicamente enegrecida, o Ae.
aegypti, por sua vez, € um mosquito geralmente cinza-escuro, com aspecto Vvistoso e
de escamas ornamentais que formam manchas prateadas. As subespécies e
variedades do Ae. aegypti mudam consideravelmente no que concerne a sua

coloracdo geral (variando do marrom-palido ao cinza-escuro). Seu térax possui
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tegumento recoberto de escamas escuras além de outras branco-prateadas as quais se
dispdem formando o desenho classicamente comparado a uma “lira”. As “cordas”
desta sdo representadas por um par de linhas médias finas, onde os elementos
branco-prateados sdo mais estreitos. O abdémen é escuro com manchas branco-
prateadas formando anéis. As pernas sdo escuras, sendo os fémures e tibias
revestidas de escamas brancas e os articulos tarsais com nitidas anela¢des brancas na
extremidade basal.

Ja o Ae. albopictus, conforme aponta Corréa et al. (2007), € um mosquito de
coloracéo preto piche, tendo patas com anéis prateados, no meio e ao longo do dorso,
além de possuir uma linha longitudinal prateada em seu mesonoto caracteristica da
espécie. Este é um vetor de dificil controle pela diversidade de depdsitos naturais e
artificiais onde coloca seus ovos, assim como pela maior tolerancia ao frio e
capacidade de oviposicao.

Quanto a oviposicdo a preferéncia da fémea por locais sombreados e com
coloracdo negra se deve ao instinto de protecdo de seus ovos, uma vez que apos
serem ovipostos e em contato com o ar, 0s ovos passam de uma coloragdo branca
para outra mais escura (negra). Portanto, a fémea ovipde, preferencialmente, em
superficies de cor escura, onde 0s ovos terdo maiores chances de sobrevivéncia.

Ademais, a fémea determina o local para oviposicao, também, em funcéo da
umidade do ar, sendo esta detectada por seus orgdos sensoriais localizados na por¢éo
final do abdomen.

O desenvolvimento completo do embrido no interior dos ovos ocorre em
aproximadamente dois ou trés dias, sendo que essa variacdo depende da temperatura
do ambiente. Entretanto, a temperatura e a umidade afetam ndo s6 o ciclo de
desenvolvimento e a reproducdo dos mosquitos, em especial as fémeas, como,
também, e principalmente, 0 comportamento destes quanto a alimentacdo, dispersao
e oviposicdo. Uma vez completado o desenvolvimento embrionério, 0s ovos

permanecem Viaveis por aproximadamente um ano.
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2.4. BIOMETEOROLOGIA APLICADA A ENTOMOLOGIA E
EPIDEMIOLOGIA

Os fendmenos climéticos influenciam os processos bioldgicos em diversas
escalas temporais. Sendo assim, pode-se considerar a biometeorologia um campo
cientifico interdisciplinar responsavel pelo estudo das interacdes entre a atmosfera e
a biosfera, tendo como escala de tempo as estagcdes do ano ou intervalos menores.
Nesse sentido ela se contrasta com a Bioclimatologia.

Segundo a Sociedade Internacional de Biometeorologia (International Society
of Biometeorology — ISB), a Biometeorologia é a ciéncia que estuda os efeitos diretos
e indiretos de fatores fisicos, quimicos, fisico-quimicos, em micro e macroambientes
da atmosfera da Terra, nos sistemas fisico-quimicos em geral e nos organismos vivos
— plantas, animais e seres humanos.

De modo geral, os estudos envolvendo trocas de energia entre a superficie e a
atmosfera sdo importantes por caracterizar o microclima local e por identificar as
relacbes entre as mesmas. Além disso, permite conhecer as possiveis variagcdes do
tempo e do microclima da regido, bem como identificar as provaveis alteracfes do
ambiente local gerado pela acéo antropogénica (CURADO, 2011).

Dessa forma em pesquisas onde a biometeorologia € aplicada a entomologia,
ou seja, a andlise dos potenciais vetoriais dos insetos, por exemplo, tém-se a
compreensdo das inter-relacfes entre os fatores bidticos e abidticos como questdo
imprescindivel. No entanto, tal compreensdo das dindmicas envolvidas nessa inter-
relacdo segue ndo sendo trivial.

Para Carvalho (1996) apud Rodrigues (2004)? os estudos destinados a
esclarecer o papel que os fatores ambientais desempenham sobre a populacdo de
insetos sdo de grande interesse, pois a nocividade destes depende justamente de sua
abundancia. De modo que esta acdo implica em como os fatores do meio podem
condicionar a proliferacdo dos insetos, controlando suas populagdes para que nédo
alcancem quantidades maximas que variam de acordo com seus potenciais bioticos.

No que tange, especificamente, ao estudo das inter-relagdes entre os fatores
do clima e as espécies Ae. aegypti e Ae. albopictus tém-se que estas sdo, ainda,

amplamente investigadas. Por exemplo, as condi¢cdes ambientais como temperaturas

2. CARVALHO, J. P. Introducdo a Entomologia Agricola. Lisboa: Fundacéao
Calouste Gulbenkian, 1996. 361 p. apud RODRIGUES, W. C. Fatores que
Influenciam no Desenvolvimento dos Insetos. Info Insetos, v. 1, n. 4, p. 1-4, 2004.
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e umidades altas favoreceram a proliferacdo dos mosquitos em questdo no municipio
de Uruguaiana — RS (SOUZA et al., 2008). Concomitantemente, um estudo realizado
em Jodo Pessoa — PB, revelou que periodos com precipitacbes frequentes e
temperaturas amenas contribuiram para a proliferacdo do vetor da dengue (DANTAS
et al., 2007). Em ambos estudos foram analizados dados dos centros de controle de
vetores, ligados as secretarias de salde de cada municipio, assim como dados
meteoroldgicos de institutos de monitoramento climatico.

Glasser & Gomes (2002), realizaram levantamento de informagdes de 6rgéos
do governo sobre ocorréncia de focos de Ae. aegypti e Ae. albopictus e sobre o
estabelecimento dessas espécies em municipios do estado de Sdo Paulo, além de
informacBes referentes a temperatura e indices pluviométricos de estacdes
meteoroldgicas, de modo que verificou-se que quanto menor a temperatura, mais
lento foi o processo de infestacdo por Ae. aegypti, onde esse fator agiu
preponderantemente na expansao geografica dessa espécie na regido. No entanto, nao
se observou influéncia significativa dos indices pluviométricos na expansao dos
mosquitos.

“Em geral em areas com baixa umidade verifica-se uma reducao significante
na oviposicdo das fémeas de Ae. aegypti” (CANYON et al., 1999, p. 963, traducédo
nossa). Entretanto, “populagdes de uma mesma espécie, estabelecidas em regides
geograficas distintas, em paises de clima tropical e subtropical com grandes
variacOes de temperatura e umidade, apresentam variacdes consideraveis em sua
capacidade reprodutiva” (SOTA; MOGI, 1992a, b; MOGI et al., 1996 apud ACIOLI,
2006, p. 19)°.

Ademais, a flutuacdo e distribuicdo dos principais mosquitos Aedes — o
aegypti e o albopictus — nos paises de clima tropical tendem a seguir a sazonalidade
das chuvas.

3. SOTA, T.; MOGI, M. Survival Time and Resistence to Dessication of Diapause
and Non. Diapause Eggs of Temperate Aedes (Stegomyia) mosquitoes.
Entomologia Experimentalis et Applicata, Amsterdam, v. 63, p. 155-161, 1992a;
SOTA, T.; MOGI, M. Interspecific Variati in Desiccation Survival Time of Aedes
(Stegomyia) Mosquito Eggs is Corre Lated With Habitat and Egg Size. O
ecologia, Berlin, v. 90, p. 353-358, 1992b; MOGI, M. et al. Journal of Inter — and
Intraspecific Variation in Resistence to Desiccation by Adult Aedes (Stegomyia)
spp. (Diptera: Culicidae) from Indonésia. Journal Medical Entomology, Honolulu,
v. 33, p. 53-57, 1996 apud ACIOLI, R. V. O uso de armadilhas de oviposi¢io
(ovitrampas) como ferramenta para monitoramento populacional do Aedes spp
em bairros do Recife. 2006. 130 p. Dissertacdo (Mestrado em Salde Publica) —
Centro de Pesquisas Aggeu Magalhaes, Fundacdo Oswaldo Cruz, Recife, 2006.
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No campo epidemiolégico, de acordo com Rouquayrol (2003), o clima é o
aspecto do ambiente fisico que tem, até agora, concentrado maior atencdo para
estudos. Estudam-se os fatores climaticos, para que, através deles, possam ser
inferidas hipoteses de causalidade quanto a algum fator de risco cuja variacdo na
natureza dependa da variacdo de algum fator climatico.

Em consequéncia disso, cada vez mais estudos apontam que as condi¢cOes
microcliméaticas favorecem a acdo dos vetores.

Beserra & Castro Jr. (2008) observaram que populacdes de Ae. aegypti
provenientes de quatro diferentes regides bioclimaticas do estado da Paraiba
apresentaram padrdes diferenciados de crescimento, desenvolvimento e potencial
bidtico resultantes das adaptacfes as condi¢cbes ambientais prdprias de cada regido.

De forma andloga, Wolfarth (2011) observou que fatores climaticos
contribuiram para a proliferacdo dos casos de maléria em diversas localidades da
regido Amazénica, de modo que acOes contra doencas dessa natureza devem
considerar as caracteristicas intrinsecas de cada regido estudada.

Rouquayrol (2003) destaca, também, que os fatores climaticos que mais
proximamente influenciam as biocenoses, isto é, os seres vivos implicados nos
processos de transmisséo de abroviroses sdo a temperatura e a umidade relativa do ar

e a precipitacdo pluviométrica.
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3. MATERIAL E METODO

3.1. ESTACAO METEOROLOGICA

Os dados abidticos de temperatura, umidade e precipitacdo foram coletados
entre janeiro e agosto de 2012, fazendo uso da estacdo meteoroldgica do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), modelo Weather Link Vantage Pro 2,
localizada a 1,9km do local da pesquisa (Figuras 5 e 6). Os dados obtidos foram
coletados em intervalos de cinco minutos, sendo feitas, posteriormente, as médias
para a temperatura e umidade relativa e a soma (acumulado) para a chuva, referentes

aos periodos analisados na pesquisa.

Figura 5 — Estacdo Terrena de Cuiaba (ETC).
Fonte: INPE.

Um aspecto que deve ser considerado nos estudos da influéncia da
temperatura sobre a populacdo de mosquitos é a andlise individualizada das
temperaturas maximas e minimas, visto que essa andlise pode induzir a
interpretacfes equivocadas dos dados. Por esse motivo ndo foram feitas, neste
trabalho, analises sobre as temperaturas maximas e minimas individualmente, mas

sim uma avaliacdo conjunta das temperaturas por meio da amplitude térmica.
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Figura 6 — Distancia entre a estacdo meteorologica e o local pesquisado.
Fonte: Google Earth™.

3.2. MODELO DIFERENCIADO DE OVITRAMPA

A ovitrampa é um tipo de armadilha que simula um potencial criadouro
natural, sendo empregada na coleta dos ovos das fémeas de mosquitos ap6s estas 0s
depositarem sobre a area de oviposicdo (palheta ou tecido). Tal armadilha foi
desenvolvida por Fay & Eliason (1966), tendo sido aperfeicoada ao longo dos anos.

Atualmente existem dois principais modelos de ovitrampa: o convencional,
adotado na maioria dos estudos entomoldgicos, e o diferenciado, que apresenta maior
area para oviposicao.

A diferenca béasica entre as ovitrampas reside no fato de o modelo
convencional utilizar como area de oviposicao palhetas de madeira (eucatex) fixadas
na face interna do recipiente que a constitui, enquanto o modelo diferenciado utiliza
tecido em algodéo cru ou mesmo filtros de papel.

A armadilha de oviposicdo proposta para este trabalho foi desenvolvida a
partir de materiais reciclaveis e de facil obtencdo, de modo que quando comparada
com a pesquisa larvaria ou mesmo com outros modelos de ovitrampa, fica evidente a
sua eficiéncia e praticidade, além de uma 6tima relacdo custo-beneficio.

As ovitrampas utilizadas consistem de garrafas PET (Politereftalato de
etileno), verdes, de 21 com 10cm de altura na qual era adicionada uma solugdo com
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270ml de agua ndo tratada, 30ml de infusdo de gramineas (Cynodon dactylon (L.,
1805)), além de dois gréos de arroz triturados. Em cada recipiente foi aplicada uma
camada de tinta da cor preto fosco na parte externa. Como area para oviposi¢do usou-
se tecido em algodéao cru com as seguintes dimensdes: 32,5cm de comprimento por
8,5cm de largura. O furo para fixacdo do fio de nailon foi feito 2cm abaixo da borda
superior (Figura 7).

Figura 7 — Modelo diferenciado de ovitrampa, com tecido em algoddo cru como substrato de
oviposigao.

3.3. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA
EXPERIMENTAL

O local onde a pesquisa foi desenvolvida compreende uma area de 11,2km?
situando-se no bairro Morada da Serra (CPA 1), regido periférica da capital, Cuiaba,
com coordenadas (15°33°22”S, 56°03’09”W). Em tal area funciona a escola estadual
André Avelino Ribeiro (Figura 8), que atende a populacdo ndo sé da localidade como
também de outros bairros e cidades, tendo 1.952 alunos matriculados em 2012.

A regido em questdo é caracterizada por espacos de grande urbanizacdo e
aglomeracéo populacional, aliados a espagos de matas fechadas, parques florestais e
lagoas. Aliado a isso tem-se o fato de terem sido encontrados focos de mosquitos e
potenciais criadouros no local (Figura 9). O que pode tornar este, um polo de
disseminacdo dos vetores da dengue e febre amarela urbana e silvestre. Além disso,
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ao longo de todo periodo de coleta foram encontrados residuos sélidos,
principalmente copos descartaveis, garrafas PET e latas de tinta destampadas jogados
em diversos pontos da escola.

Figura 8 — Vista aérea da escola.
Fonte: Google Earth™.

Figura 9 — a) Patio central da escola, b) Foco de mosquitos, com larvas e pupas, c) Potencial
Criadouro, d) Idem, €) Idem b.
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Por outro lado, na primeira quinzena de fevereiro, assim como na segunda
quinzena do més de maio foi realizada a limpeza do terreno da escola, de modo que
foram retiradas grandes quantidades de residuos solidos (lixo) do local,
principalmente, garrafas e copos descartaveis. Foi feito, também, o corte das areas
com mata densa, eliminando dessa forma diversos criadouros e potenciais criadouros
existentes na escola naquele periodo.

Com relacdo aos locais de monitoramento, ao todo determinou-se nove
pontos estratégicos (PE) onde as ovitrampas foram instaladas, de acordo com a
Figura 10, tendo estes sido determinados em funcdo de se mostrarem como
criadouros em potencial das espécies estudadas.

Figura 10 — Localizacdo dos pontos estratégicos.
Fonte: Google Earth™.

3.4. COLETAE TRATAMENTO DAS AMOSTRAS

As coletas em campo foram realizadas em um periodo de 15 semanas
epidemioldgicas consecutivas entre janeiro e agosto de 2012, conforme mostra a
Tabela 1.
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Tabela 1 — Cronograma de instalacdo e coleta das ovitrampas.

Semana Data
Epidemioldgica Instalacdo Coleta
1 30/01 04/02
2 13/02 18/02
3 27/02 03/03
4 12/03 17/03
5 26/03 31/03
6 09/04 14/04
7 23/04 28/04
8 07/05 12/05
9 21/05 26/05
10 04/06 09/06
11 18/06 23/06
12 02/07 07/07
13 16/07 21/07
14 30/07 04/08
15 13/08 18/08

Todas as amostras recolhidas foram devidamente acondicionadas e
conduzidas ao Laboratério de Entomoldgica Médica da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT). Os procedimentos para instalacdo e coleta das armadilhas
seguiram a metodologia proposta por Fay & Eliason (1966).

Apos cada coleta e tratamento das amostras foi feita a contagem dos ovos em
laboratoério por meio do microscépio estereoscépico (lupa) com um aumento de 40x.

Quanto a identificacdo da espécie, sua confirmacdo foi feita por meio dos
mosquitos adultos, utilizando-se a chave dicotdomica de Consoli & Oliveira (1994),
apos eclosdo espontanea dos ovos em laboratdrio. Para tanto, foram analisados trés
caracteres morfolégicos das duas espécies de mosquitos: mesonoto (para a
identificacdo da espécie) e antena e palpo maxilar (para identificacdo do sexo)
(Figura 11).
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Figura 11 — Morfologia da fémea de Ae. aegypti.
Fonte: Consoli & Oliveira (1994).

3.5. INDICES DA ARMADILHA DE OVIPOSICAO

Uma vez realizada a contagem dos ovos apés cada coleta, foram utilizados os
indices relacionados a ovitrampa (IPO, IDO e IDV) para analise da distribuicéo
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espacial e temporal dos vetores no local, bem como do nivel de infestacdo, descritos
pelas equagdes (1), (2) e (3).

N&o ha, na literatura especializada, uma tabela classificatéria desses indices
quanto aos valores que devem ser considerados como baixos ou altos. As suas
analises sdo feitas, em sua maioria, em funcdo da variacdo espacial e temporal
sofrida, sendo este método adotado neste trabalho.

Todavia, por meio da analise conjunta dos trés indices, € possivel obter o
perfil da infestagdo vetorial. Avendanha (2006) afirma que caso se verifiqgue no
mesmo periodo um IPO e IDV reduzidos e um IDO elevado, isto indica que apenas
algumas partes do local estudado tém alto nivel de infestacdo, ao passo que o inverso
sugere que ha uma alta infestacdo vetorial atingindo grande parte do local
monitorado.

De acordo com Costa et al. (2007) os indices obtidos das ovitrampas podem
apontar ainda as seguintes fases, no que tange ao monitoramento do Aedes:
CONTROLE, quando a densidade do vetor ndo proporciona risco de transmissao de
dengue em moldes epidémicos, observado se IPO<40%, IDO<40 ovos ¢ IDV<20
ovos; ALERTA, quando se observa o aumento das areas infestadas, ou seja, IPO
variando de 41 a 60%, IDO de 41 a 60 ovos e IDV de 21 a 40 ovos; e RISCO,
quando a densidade vetorial elevada proporciona o aumento de casos de dengue em
areas com circulagdo viral, observado quando IPO>60%, IDO>60 ovos e IDV>40
0VOS.

Devido ao aspecto e a sensibilidade da armadilha de oviposicao para deteccao
de Ae. aegypti e Ae. albopictus, os indices IPO, IDO e IDV comegcam a ser cada vez
mais utilizados no servico de vigilancia dos estados e municipios brasileiros
(GOMES, 2002a).

3.5.1. indice de Positividade da Ovitrampa (IPO)

O IPO expressa o percentual de armadilhas positivas, além de permitir o
calculo do nivel de infestacdo de mosquitos em um local. Por meio desse indice,
segundo Gomes (1998), pode-se conhecer a distribuicdo espacial e temporal da
infestacdo em uma localidade pesquisada, da seguinte maneira:

armadilhas positivas

IPO = x 100 o)

armadilhas examinadas
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onde,
armadilhas positivas: sdo aquelas em que se verificou presenca de ovos de mosquitos

armadilhas examinadas: é o total de armadilhas recolhidas em cada coleta.

3.5.2. indice de Densidade de Ovos (IDO)

O IDO fornece a média de ovos por armadilha positiva, indicando os periodos
de maior e menor reprodutividade das fémeas do mosquito (GOMES, 1998). E
possivel, por meio deste indice, estimar o numero de fémeas que realizaram
oviposicdo em cada ovitrampa, numa determinada localidade (GOMES, 2002b),
sendo o seu calculo efetuado conforme a equacéo a seguir:

DO = n° de ovos (2)

armadilhas positivas

onde,
n° de ovos: total de ovos encontrados em cada coleta.

3.5.3. Indice de Densidade Vetorial (IDV)

O IDV traduz a densidade de ovos por armadilha examinada, permitindo
conhecer a flutuacdo vetorial na area estudada, da mesma forma que possibilita
estimar a concentracdo de mosquitos em atividade (AVENDANHA, 2006). O
célculo deste indice ¢ feito de acordo com a seguinte equag&o:

DV = n°de ovos (3)

armadilhas examinadas

3.6. ANALISE ESTATISTICA

As ferramentas estatisticas utilizadas sdo de natureza ndo-paramétrica, sendo
que todo processo de modelagem foi desenvolvido com o suporte do software IBM
SPSS Statistics, versédo 20.0.

Inicialmente foram realizadas analises exploratérias por meio de estatisticas
descritivas, onde usou-se graficos de médias e intervalos de confianga por bootstrap
com a intengdo de caracterizar o comportamento das variaveis microclimaticas
coletadas junto a estacdo meteoroldgica do INPE/Cuiabd e das variaveis

entomoldgicas coletadas na area experimental.
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As comparacdes da oviposicdo mediana entre as estacdes chuvosa e seca
foram feitas através do teste U de Mann-Whitney. O teste de correlacdo de Spearman
(p), por sua vez, foi aplicado para verificar possiveis associa¢des entre os fatores
bidticos (nimero de ovos coletados) e abiodticos (variaveis microclimaticas) obtidos.
Todos os testes foram realizados com um nivel de significancia () igual a 0,05.

Em seguida foi executado um procedimento de analise de agrupamentos,
utilizando a distancia euclidiana quadratica e o0 método de Ward, de modo que se
pudesse definir os grupos de pontos de coleta, conforme a recorréncia do nimero de

0VO0s observado.
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Para fins elucidativos a apresentacdo e discussdo dos resultados foi feita em
trés partes, sendo que na primeira foi realizada a caracterizacdo microclimatica da
regido e na segunda as analises descritivas dos comportamentos dos dados biéticos e
abidticos obtidos. Na terceira parte, por sua vez, foram realizadas inferéncias
estatisticas com o intuito de identificar possiveis associacdes entre os dados,
comparando os periodos chuvoso e seco.

4.1. CARACTERIZACAO MICROCLIMATICA

Durante o periodo de estudo as varidaveis microclimaticas analisadas
apresentaram variacdes mensais caracteristicas das estacdes chuvosa e seca na cidade
de Cuiaba.

A temperatura apresentou pequenas varia¢es ao longo dos oito meses, com
média de 26°C. Os maiores valores verificados para a temperatura média foram os
referentes aos meses de abril e agosto. J& as menores temperaturas médias foram
observadas entre junho e julho, correspondendo ao periodo de inverno na regido. De
modo geral, nos meses que antecedem abril e agosto observou-se uma diminuicao da
temperatura média, sendo que no més de agosto essa variagdo se deu de forma mais
abrupta, como pode ser verificado na Figura 12. Com rela¢do as médias da umidade
relativa, pode-se notar que nos primeiros meses do ano, periodo que correponde a
estacdo chuvosa, ndo houve variacdo, tendo esta apresentado mudangas somente a
partir de abril. Deste més adiante a umidade relativa do ar comegou a diminuir, com
pequenas variagdes entre abril e junho. No entanto, foi entre os meses de julho e
agosto que se verificou as variagdes mais bruscas, tendo o segundo més apresentado
a menor média da umidade relativa do ar em relagdo ao periodo da pesquisa (Figura
12).
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Figura 12 — Valores médios mensais da temperatura e umidade relativa do ar.

Além disso, no que tange ao comportamento da precipitacdo pluvial, tem-se
que o acumulado no més de marco revelou-se como o maior valor nos oito meses.
Comportamento este caracteristico do verdo cuiabano. Entre os meses de abril e
junho houve elevag6es e diminuigdes no acumulado das chuvas, sendo que em julho
e agosto foram observados os menores valores. Ndo obstante, o valor acumulado da

precipitacdo nos oito meses de pesquisa foi de 758,4mm (Figura 13).
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Figura 13 — Precipitacdo acumulada mensal, entre janeiro e agosto de 2012.
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Entretanto, pode-se notar nas Figuras 12 e 13 que periodos de elevacdo da
precipitacdo acumulada (meses de fevereiro, margo e maio) foram acompanhados de
diminui¢des da temperatura média mensal, tendo a diminuicdo da umidade relativa

ocorrido somente em maio.

4.2. ANALISE DESCRITIVA DOS DADOS BIOTICOS E
ABIOTICOS

Ao todo foram encontrados 7.339 ovos, onde 7.273 (99,1%) foram
identificados como mosquitos da espécie Ae. aegypti e 66 (0,9%) como Ae.
albopictus. Houve variagfes expressivas tanto entre 0s pontos estratégicos como em
todo periodo de estudo.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as quantidades de ovos coletados em cada
ponto ao longo do periodo analisado.

Tabela 2 — Numero de ovos coletados pelas ovitrampas nos nove pontos estratégicos (PE) da escola,
de 30 de janeiro a 13 de agosto de 2012.

Periodo\PE 01 02 03 04 05 06 07 08 09

30/jan 5 291 101 0 167 61 0 0 209
13/fev 43 10 0 93 0 0 13 40 12
27/fev 182 37 21 0 45 243 48 0 42
12/mar 143 34 17 72 3 331 0 196 114
26/mar 440 148 0 0 39 266 0 68 0
09/abr , 108 68 15 0 23 98 79 0 54
23/abr g 147 12 53 31 0 0 0 22 107
07/mai o 275 65 0 0 54 0 0 0 0
21/mai o 15 0 0 0 0 0 0 84 27
04/jun 97 0 0 0 0 0 0 0 0
18/jun 33 3 0 0 55 248 169 85 0
02/jul 72 0 154 0 0 53 0o 171 0
16/jul 0 0 0 0 32 252 0 293 0
30/jul 0 64 64 0 1 229 0 233 0
13/ago 0 2 15 0 54 0 0 89 0

A presenca de ovos foi detectada em todas as coletas, assim como em todos
0S pontos pesquisados. Entre estes, se destacam os pontos 06, do dia 12 de margo, e
08, do dia 16 de julho, com 331 e 293 ovos, respectivamente (Tabela 2). Todavia, 0
valor méximo foi obtido no ponto 01, no qual 440 ovos foram encontrados em uma

Unica armadilha na coleta do dia 26 de mar¢o. Em contraponto, os menores valores
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ndo-nulos verificados foram 1 e 2 ovos, respectivamente, dos dias 30 de julho e 13 de
agosto (Tabela 2).

Nos trés meses iniciais da coleta na escola, periodo correspondente ao
chuvoso na regido, foram encontrados nos nove PE 3.534 ovos de mosquitos, sendo
que as ovitrampas que apresentaram melhor resposta foram as dos pontos 06, com
901 ovos, 01, com 813 ovos e 02, com 520 ovos (Tabela 2).

As coletas realizadas a partir de abril (periodo seco), por sua vez,
apresentaram um total de 3.805 ovos, onde nos pontos 08, 06 e 01 verificou-se 0s
maiores valores para 0 nimero de ovos, sendo estes, respectivamente: 977, 880 e 747
(Tabela 2).

Tem-se, dessa forma, que somente nas cinco coletas realizadas na estagédo
chuvosa encontrou-se o equivalente a 92,9% do total de ovos encontrados nas dez
coletas da estacdo seca, 0 que aponta uma maior ocorréncia dos vetores no local, no
periodo de maior incidéncia de chuvas, além de atestar a sensibilidade da ovitrampa
adotada na verificacdo da presenca de mosquitos na escola em situacfes de baixa
densidade populacional das espécies.

Nesse sentido, uma discussdo que cabe ser salientada refere-se aos PE onde
foram encontrados ovos de mosquitos Ae. albopictus.

Nos oito meses de coleta foram verificadas ocorréncias dessa espécie em trés
delas: uma em 13/02, onde encontrou-se 8 ovos no ponto 09; uma em 23/04, com 18
ovos no ponto 08 e, novamente nesse ponto, 40 ovos no dia 21/05.

Observando as Figuras 14 e 15 percebe-se que os pontos 08 e 09, mesmo
préximos aos demais, diferem destes claramente, pois apresentam, entre outros
aspectos: mata densa e sombreada e amplos espagos para oviposicdo pelas fémeas,
com o minimo de interferéncias. Tais aspectos condizem justamente com o
comportamento do Ae. albopictus que, ao contrario do Ae. aegypti, possui habitos
silvestres, tendo preferéncias, também, por areas urbanas com cobertura vegetal

densa.
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Figura 14 — Mapa da escola com destaque para os pontos estratégicos onde foram detectados Ae.
albopictus.

Fonte: Google Earth™.

Por outro lado é perceptivel o risco que a presenca dessa espécie na escola
representa, mesmo ocorrendo em um nivel tdo baixo, uma vez que o Ae. albopictus é
um potencial vetor da dengue no Brasil, sendo transmissor da febre amarela silvestre
aqui e em outros paises de varios continentes. Além disto, a presenca dessa espécie
em ambientes urbanos de alta concentracdo populacional representa uma ameaca
quanto a possibilidade de reintroducéo da febre amarela nesses ambientes.

Sua presenca e reproducdo na escola revela que a fémea encontrou nos pontos
em questdo condicOes favordveis a sobrevivéncia e desenvolvimento de seus ovos,
visto que as fémeas de mosquitos Aedes, de modo geral, consideram antes de ovipor,

diversos fatores bioticos e abidticos do potencial criadouro.
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Figura 15 — Locais onde foi detectada presenca de Ae. albopictus: a) PE 08, b) PE 09.

Os pontos estratégicos que apresentaram maior positividade da ovitrampa ao
longo do monitoramento, em ordem decrescente, foram: 01; 02; 05 e 08 (Tabela 2).

Os indices gerados a partir da ovitrampa indicaram alto nivel de infestacdo da
escola nas coletas dos dias 12/03, 26/03 e 16/07, em comparacdo com o restante do
periodo de estudo, onde os valores maximos de IPO, IDO e IDV foram,
respectivamente: 88,9%, 192,3 ovos/arm. pos. e 106,8 ovos/arm. exam. (Figuras 16 e
17). Os menores valores verificados para esses indices foram, nessa ordem: 11,1%,
35,2 ovos/arm. pos. e 10,8 ovos/arm. exam. (Figuras 16 e 17).
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Figura 16 — Variacdo temporal da média de ovos por armadilha positiva (IDO) e examinada (IDV).

Na Figura 16 é possivel observar que tanto a densidade de ovos (IDO) como a
vetorial (IDV) apresentaram baixos valores nas coletas dos dias 13 de fevereiro e 13
de agosto, indicando uma menor ocorréncia de fémeas do mosquito no local, nestas
datas.

O numero de ovos, por coleta, revelou variagbes expressivas ao longo do
periodo de estudo, tendo apresentado grande amplitude de acordo com os seguintes

valores de maximo e minimo: 961 ovos e 97 ovos, respectivamente (Figura 17).
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Figura 17 — Variacdo temporal do n° de ovos e IPO, de acordo com as coletas realizadas.

As Figuras 16 e 17, quando analisadas conjuntamente, permitem identificar
caracteristicas do comportamento das espécies na escola, de modo que percebe-se
que no decorrer das quinze semanas epidemioldgicas monitoradas, 0s meses de
marco e abril foram 0s que apresentaram as menores variagdes em relacdo aos
demais meses.

Todavia, todos os indices — IPO, IDO e IDV - variaram ndo somente nesse
periodo como ao longo de todo estudo, indicando uma concentracdo de ovos do
mosquito em torno de pontos estratégicos especificos.

Além disso, na primeira quinzena de fevereiro e segunda do més de maio foi
feita na escola a limpeza do terreno, antes tomado por vegetacdo. Desse modo,
observando tais periodos na Figura 17, nota-se que estes apresentaram valores
discrepantes dos demais pontos proximos. O que parece indicar uma relacdo direta
entre as condi¢cbes ambientais do local e a proliferacdo das espécies estudadas. Do
ponto de vista entomoldgico tal afirmacdo é plausivel, uma vez que com a limpeza
do terreno as condi¢des de favorecimento a reproducdo do mosquito foram alteradas.
Tal afirmacdo é corroborada por Oliveira et al. (2006), que verificou que ao se
eliminar residuos solidos (potenciais criadouros do mosquito) de quintais no distrito
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rural de Uberlandia — MG, houve uma reducdo consideravel do nimero de ovos
encontrados nas ovitrampas.

Comparando os resultados obtidos para o IPO, IDO e IDV, observados nas
Figuras 16 e 17, com as fases CONTROLE, ALERTA e RISCO, propostas por Costa
et al. (2007), € possivel verificar que a area de estudo permaneceu durante 0s meses
de janeiro a maio, junho e julho, em estado de risco quanto a possibilidade de
epidemias de dengue e outras arboviroses. Apenas nas coletas dos dias 21/05, 04/06 e
13/08 observou-se a fase de controle do mosquito. A coleta do dia 13/02 foi a Gnica a
apresentar a fase de alerta.

Nota-se ainda que mesmo no periodo critico da estacdo seca (meses de junho
e julho) houve coletas, como as dos dias 18/06 e 30/07, que apresentaram valores
expressivos para 0 numero de ovos, bem como para os indices da ovitrampa. De
acordo com Canyon et al. (1999), tal comportamento é considerado atipico para
ambas espécies, uma vez que com a diminui¢do da umidade do ar estas populacGes

tendem a sofrer reducdes significantes, seguindo assim o ritmo sazonal das chuvas.

4.3. ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Todos os procedimentos estatisticos foram conduzidos pelo software I1BM
SPSS 20.0, sendo os intervalos de confianca apresentados obtidos via bootstrap com
1000 repeticbes. Em virtude da ndo aderéncia dos residuos a distribuicdo Normal,
assim como sua heterogeneidade de variancia, utilizou-se o testes ndo-paramétricos

para a comparacéo de grupos.

A Tabela 3 apresenta os intervalos de confianca para a mediana das variaveis
estudadas, nos periodos chuvoso e seco. Os valores médios da temperatura e
umidade do ar e 0 acumulado da precipitacdo séo referentes ao intervalo de 14 dias,
de modo que pudessem ser comparados ao total de ovos de cada coleta.



38

Tabela 3 - Intervalos de confianca para mediana das varidaveis N° de ovos, temperatura média
(Temperatura), umidade relativa média (Umidade Relativa) e precipitagdo acumulada (Precipitacdo
Acumulada), de acordo com as esta¢fes chuvosa e seca.

Estacdo Chuvosa Estacéo Seca

\(/r?]ré'gi\;il)s Intervalo de Intervalo de

Estatistica ~ confianga (95%)  Estatistica  confianca (95%)
Inferior  Superior Inferior  Superior
N“g\‘/%';i de 78,53 4872 110,15 42,28 27,36 57,19
Temperatura 26,026 25,910 26,160 25,080 24,408 25,752
Umidade

Relativa** 80,80 80,33 81,32 69,30 66,34 72,26

Precipitacao

Acumulada** 47120 38031 56,274 9,360 6,805 11,825

** Nivel de significancia < 1% pelo teste U de Mann-Whitney.
* Nivel de significancia < 5% pelo teste U de Mann-Whitney.

A variavel N° de ovos apresentou diferenca significativa (com a = 0,011)
entre as estacdes, de modo que a oviposicdo dos mosquitos foi menor na estacao
seca, em relacdo a estacdo chuvosa (Tabela 3). Da mesma forma verificou-se nesta
estacdo menores valores de Temperatura, Umidade Relativa e Precipitagdo
Acumulada. No entanto, das varidveis microclimaticas analisadas somente a umidade
e a precipitacdo apresentaram diferencas altamente significativas, ndo sendo
verificada para a temperatura diferenca significativa entre as estagdes.

Os resultados obtidos pelo teste U de Mann-Whitney e mostrados na
Tabela 3, indicam ainda que valores elevados de Temperatura, Umidade Relativa e
Precipitagdo Acumulada, observados na estacdo chuvosa, propiciaram o
estabelecimento de condicOes favoraveis & oviposicdo das fémeas de Ae. aegypti e
albopictus na escola, dado a quantidade de ovos encontrados nesta estacdo em
comparagdo com a estacdo seca. Souza et. al. (2008) encontrou resultado semelhante
no municipio de Uruguaiana — RS, onde verificou-se que valores altos de
temperatura e umidade favoreceram a proliferacdo de mosquitos Ae. aegypti e
albopictus.

No que tange as associacdes entre o numero de ovos e as variaveis
microclimaticas, foi encontrada correlacdo significativa, pelo teste de correlacdo de
Spearman (p), apenas entre o N° de ovos e a Precipitacdo Acumulada, com o valor do
coeficiente de correlacdo sendo 0,178 (Tabela 4). O valor encontrado, embora
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significativo, deixa em aberto a pesquisa de fatores que explique amiude a
oviposicdo das fémeas. Miyazaki et al. (2009b), monitorou o mosquito Aedes
aegypti, por meio de ovitrampas, no campus da Universidade Federal de Mato
Grosso em Cuiabd, onde verificou uma associacao significativa do nimero de ovos
com a precipitacdo acumulada, sendo o valor encontrado para o coeficiente de
correlacdo de Spearman igual a 0,240, classificado pela autora como fraco positivo.

Tabela 4 — CorrelagBes entre 0 N° de ovos e as variaveis Temperatura, Umidade Relativa e
Precipitacdo Acumulada.

Umidade Precipitacéo

Temperatura Relativa Acumulada
p de Spearman 162 ,014 178"
NUmero de ovos Nivel de_Significéncia ,061 ,876 ,039
(bilateral)
N 135 135 135

* Nivel de significancia < 5%.

Com a finalidade de pesquisar grupos com caracteristicas comuns foi
desenvolvido um procedimento de analise de agrupamentos utilizando o método de
Ward como regra de amalgamacao e a distancia euclidiana quadratica.

Dessa analise resultou o dendrograma apresentado na Figura 18. Para o
estabelecimento dos grupos mostrados na figura foi feito um corte no dendrograma
(linha pontilhada), de modo que fosse possivel analisa-lo em termos das relagdes
formadas pelos pontos estratégicos, ndo sendo muito especifico (pontual) ou mesmo
generalista.

Com isso, foram estabelecidos trés grupos correspondentes aos pontos de
corte A, B e C (Figura 18).

O grupo A apresenta dois subgrupos, Al e A2, constituidos pelos pontos 02,
05, 09 e 03, 04, 07, respectivamente, e que apontam maiores semelhangas entre 0s
locais de coleta.

O grupo B, por sua vez, é formado pelos pontos 06 e 08, enquanto o grupo C
tem como componente apenas o ponto 01.
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Figura 18 — Dendrograma com os grupos de pontos de coleta caracteristicos da escola.

A0 se comparar 0S grupos em questdo com a Tabela 2, pode-se verificar que
Al e A2 apresentam, respectivamente, totais de ovos variando entre 473 e 734, com
percentual de armadilhas positivas igual a 87,7% e 196 e 440, com 77,7% de
positividade. O grupo A apresenta variacfes entre 196 e 734 ovos, com 65,2% de
armadilhas positivas. Da mesma forma, para os grupos B e C se obteve totais de ovos
e percentuais de positividade, respectivamente, entre 1.281 e 1.781, com 91,8% e
1.560, com 97,7%. Percebe-se com isso alguns aspectos em comum dos pontos de
corte, conforme apresentado na Figura 18.

E possivel ainda caracterizar os grupos de acordo com suas condicdes
ambientais e presenca ou nao de focos de vetores e potenciais criadouros.

Desse modo, 0 grupo A caracteriza-se por espagos parcial e totalmente
sombreados, de elevada e moderada circulacdo de pessoas, com presenca de
vegetacdo densa, além de focos e potenciais criadouros. O grupo B é caracterizado

pela presenca de potenciais criadouros em locais Umidos e ao abrigo do Sol, com



41

vegetacdo densa. O grupo C, por sua vez, tem como caracteristicas 0 sombreamento
total do local, solo Umido, vegetacao rasteira e circulagdo moderada de pessoas.

Nota-se, dessa forma, que os grupos B e C apresentam condi¢Ges ambientais
muito semelhantes em comparag¢éo com o grupo A, onde essa configuracdo tornou os
pontos pertencentes a esses grupos propicios para a oviposicdo pela fémea dos
mosquitos Ae. aegypti e Ae. albopictus.

N&o obstante, de acordo com a Secretaria Municipal de Saiude (SMS), entre
0s meses em que este estudo foi realizado foram registradas 9.457 notificacdes da
dengue de pessoas residentes em Cuiaba, sendo confirmados 7.992 casos da doenca
até 01/2013.

Portanto, é perceptivel a gama de fatores bidticos e abidticos interagindo e
influenciando as dindmicas das espécies estudadas, assim como os efeitos nocivos
que estas exercem sobre as populacbes humanas, de modo que reitera-se a
importancia da eliminacdo das condicdes favoraveis a proliferacdo dos vetores Ae.
aegypti e Ae. albopictus na cidade de Cuiaba.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento continuo das populacdes de Ae. aegypti e Ae. albopictus
configura-se como uma eficiente e vidvel técnica de controle das endemias e
epidemias relacionadas a essas espécies. Para tanto o conhecimento das inter-
relacOes entre estas e 0 meio ambiente é fundamental.

Sendo assim, de acordo com os resultados obtidos pode-se fazer as seguintes
consideracoes:

a) O modelo de ovitrampa adotado revelou-se uma ferramenta viavel e
eficaz no monitoramento e controle das populacbes dos vetores
estudados, apresentando, também, uma 6tima relacdo custo-beneficio.
Além disso, a resposta obtida ressalta a relevancia e sensibilidade do
modelo utilizado na avaliagdo da flutuacdo sazonal do vetor da
dengue, bem como sua atratividade para as fémeas do mosquito;

b) Os indices de densidade e positividade observados na escola permitem
inferir que esta configura-se como um polo de proliferacdo e
disseminacdo da espécie Ae. aegypti, sendo necessario 0
desenvolvimento de planos de trabalho para controle do mosquito,
especificos para areas como a da Escola Estadual André Avelino
Ribeiro;

c) Apesar da baixa incidéncia observada para Ae. albopictus no local,
faz-se pertinente o continuo monitoramento deste, visto que a espécie
aparenta ter encontrado condi¢des propicias para sua reproducdo nos
pontos especificados na discussao dos resultados;

d) Foram verificadas diferencas significativas para o nimero de ovos
coletados na estacdo chuvosa em relacdo a estacéo seca, de modo que
a segunda apresentou os menores valores. No entanto, observou-se
valores expressivos para 0 nimero de ovos nesta estacdo, indicando
que mesmo no periodo de seca a incidéncia da espécie pode ser
elevada;

e) Dentre as variaveis microclimaticas estudadas detectou-se correlacdo

significativa entre a precipitacdo acumulada e a proliferacdo do vetor
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da dengue na escola André Avelino Ribeiro, no periodo de janeiro a
agosto de 2012;

f) Todavia, observou-se que valores elevados de temperatura, umidade e
precipitacdo, verificados na estagdo chuvosa em comparagdo com a
estacdo seca, favoreceram o estabelecimento de uma condicdo
microclimatica prestante a proliferacdo dos vetores na escola, no

periodo do estudo.

5.1. PROPOSTAS DE IMPLEMENTACAO DE PLANOS DE
TRABALHO NO MONITORAMENTO DE VETORES

O modelo diferenciado de ovitrampa empregado na pesquisa revelou-se uma
ferramenta altamente eficaz, sendo considerada superior a pesquisa larvaria realizada
nacionalmente e, mesmo quando comparada ao modelo convencional de armadilha
de oviposicdo. Desse modo propde-se a ado¢do do modelo diferenciado de armadilha
no monitoramento e controle do vetor da dengue realizado pela vigilancia

epidemioldgica de Cuiaba.

5.2. SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

O estudo das inter-relacdes entre 0 meio ambiente e as espécies estudadas nao
é uma tarefa trivial. Desse modo, no que tange ao escopo deste trabalho, sugere-se
que sejam feitos monitoramentos continuos dos vetores para geracdo de séries
temporais que permitam desenvolver modelos preditivos de surtos, tanto das espécies
como das doengas relacionadas a elas.
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GLOSSARIO

Arbovirose: o termo deriva da expressao inglesa Arthropod Borne Viruses, sendo
adotada em 1942 para designar grupos de infeccdes virais.

Biocenose: termo que ressalta a relacdo de vida em comum dos seres que habitam

uma determinada regiéo.

Chave dicotdmica: método utilizado na classificacdo de seres vivos, que permite
identificar as espécies pertencentes a um grupo de organismos, geralmente numa

determinada regido geografica.

Dendrograma: € um tipo especifico de diagrama ou representacdo iconica que

organiza determinados fatores e/ou variaveis.

Endemia: é a manutencdo de uma infeccdo numa populacdo sem a necessidade de

contaminacéo proveniente do exterior.

Entomologia: é a ciéncia que estuda os insetos sob todos 0s seus aspectos e relacdes

com o homem, as plantas, os animais e 0 meio ambiente.

Epidemia: caracteriza-se pela incidéncia, em curto periodo de tempo, de grande

namero de casos de uma doenga.

Epidemiologia: é a ciéncia que estuda quantitativamente a distribuicdo dos
fenbmenos de salde/doenca e seus fatores condicionantes e determinantes, nas

populagdes humanas.

Estadio: cada uma das fases evolutivas através das quais se da o desenvolvimento de

um organismo.

Fatores abioticos: referem-se a todas as influéncias que os seres vivos possam
receber em um ecossistema, derivadas de aspectos fisicos, quimicos ou fisico-

quimicos do meio ambiente, tais como a luz, a temperatura, 0 vento e outros.

Fatores biéticos: sdo todos os efeitos causados pelos organismos em um

ecossistema, de modo a condicionar as popula¢des que o formam.

Foco de mosquitos: depdsito natural ou artificial com presenca de larvas ou pupas
de mosquitos.



Oviposicao: ato de postura dos ovos pela fémea do mosquito.
Ovitrampa: recipiente no qual as fémeas de mosquitos depositam seus ovos.

Palhetas de eucatex: séo palhetas feitas de madeira da marca eucatex e usadas como

substrato de oviposicdo em ovitrampas.

Potencial criadouro: recipiente sombreado com propensao a acimulo de agua que

possa servir para oviposicao das fémeas de mosquitos.

Substrato de oviposicao: é o material utilizado em ovitrampas para coleta dos ovos
de mosquitos, podendo ser constituido de madeira ou tecido.

Vetor: é todo ser vivo capaz de transmitir um agente infeccioso de um individuo

infectado a outros que ainda ndo o portam, podendo ser de maneira ativa ou passiva.



