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RESUMO

Mudangas na superficie oriundas de agdes antropicas alteram atributos da
atmosfera produzindo climas locais diferenciados. O presente trabalho tem por
objetivo investigar a influéncia da constru¢do da barragem de Manso (localizado no
Condominio Nautico Portal das Aguas, situado no municipio de Chapada dos
Guimaraes/MT), no clima local e na produgdo de microclimas. Para investigar as
condigdes do clima regional foram utilizados dados de estagdes climatologicas
convencionais do INMET, localizadas em areas com aproximadamente 100 km
distantes do local e fornecidos por Furnas, num periodo de 36 anos. Os estudos de
mesoclima foram efetuados com dados coletados por estagdes automaticas
instaladas, uma na area de estudo e outra na area urbana da grande Cuiaba. Foram
registradas observagdes realizadas durante um ano, nos dois locais, e os dados foram
comparados, visando investigar a influéncia da urbaniza¢do no clima local. Para
comparar o microclima da area antes das agdes antropicas com a atual situagao,
instalaram-se duas estagdes automaticas situadas, uma as margens do lago e outra na
mata ciliar, com coletas de temperatura, umidade e ventos a cada 15 minutos, durante
10 dias consecutivos. Os resultados evidenciaram que as agdes antropicas tais como a
urbanizagdo e a instalacdo de barragens produzem alteragdes nas condigdes térmicas
da atmosfera, na umidade do ar e na velocidade dos ventos, nas escalas meso € micro
climaticas. Assim ficou evidenciado que as temperaturas da area urbana da grande
Cuiaba eram mais elevadas que as da regido do da barragem de Manso, quando
comparadas na escala do mesoclima, enquanto que a as trocas de massa e energia e
de umidade do ar, no local do experimento eram, freqlientemente, reguladas pela
vegetacdo e pela superficie liquida. Entretanto, outros estudos sdo necessarios para

avaliar a dimensdo da influéncia da barragem de Manso no clima da regido.

Palavras chave: Clima, Urbaniza¢ao, Barragens.



ABSTRACT

Changes in the surface deriving of antrépicas actions modify attributes of
the atmosphere producing differentiated local climates. The present work has for
objective to investigate the influence of the construction of the barrage of Manso
(located in the Condominio Néutico Portal das Aguas, situated in the city of Chapada
dos Guimaraes/MT), in the local climate and the microclimate production. To
investigate the conditions of the regional climate they had been used given of
conventional climatologically stations of the INMET, located in areas with 100 km
approximately distant of the place and supplied by Furnas, in a period of 36 years.
The studies of local climate had been affected with data collected per installed
automatic stations, one in the area of study and another one in the urban area of the
great Cuiaba. They had been registered comments carried through during one year, in
the two places, e the data had been compared, aiming at to investigate the influence
of the urbanization in the local climate. To compare the microclimate of the area
before the antropicas actions with the current situation, two situated automatic
stations had been installed one to the edges of the lake and another one in the bush of
gallery, with temperature collections, humidity and winds to each 15 minutes, during
10 days consecutive. The results had evidenced that the antropicas actions such as
the urbanization and the installation of barrages produces alterations in the thermal
conditions of the atmosphere, in the humidity of air and the speed of the winds, in the
climatic scales local and micro. Thus he was evidenced that the temperatures of the
urban area of the great Cuiabd more were raised than of the region of the one of the
barrage of Manso, when compared in the scale of local climate, while that to the
exchanges of mass and energy and humidity of air, in the place of the experiment
they were, frequently, regulated for the vegetation and the liquid surface. However,
other studies are necessary to evaluate the dimension of the influence of the barrage

of Manso in the climate of the region.

Keywords: Climate, Barrage, Lake of Manso.



1. INTRODUCAO

As varias pesquisas produzidas pelo WCD - World Commission on Dams -
constituem, em grande parte, a base de relatério das Organiza¢cdes Ndo Governamentais -
ONGs, que incluem fatos e temas sobre usinas hidrelétricas e consequlientemente formacgao
de grandes lagos. Desta forma, mesmo depois de construir 45.000 barragens, bilhdes de
pessoas estdo sofrendo com o suprimento inadequado de agua e energia. Em muitos
paises mais pessoas agora sofrem com as secas, as enchentes, a pobreza, a desnutricdo e
a sede do que no comeco da era da constru¢ao de grandes usinas.

Os custos sociais, ambientais e financeiros projetados para grandes barragens
provaram ter sido invariavelmente subestimados, enquanto os beneficios foram
superestimados. Os construtores de barragens clamam que, porque a irrigagdo tem papel
vital na produgdo mundial de alimentos, assim também as barragens tém um papel vital em
alimentar o mundo. Mas somente uma pequena propor¢éo das plantagdes irrigadas vem de

barragens, e sistemas de irrigagéo provenientes de barragens sao notoriamente ineficientes.

1

As construtoras também afirmam que, porque grandes usinas s&do construidas para
controlar enchentes, elas tém, portanto controlado enchentes. Mas de fato, enquanto
algumas barragens tém provado eficientes na moderagao do apice das enchentes em curto
prazo, por uma variedade de razdes, barragens e paredes de contengdo tem aumentado os
danos causados ao meio ambiente em escala mundial. * Desta forma, grandes barragens
tém causado sérios danos ambientais.

Quando se cita a questdo ambiental, o clima - importante componente do ambiente

natural - segundo AYOADE (1996), afeta processos geomorfolégicos - da formacdo dos

1 Criticos as Barragens Falam de suas Expectativas sobre o Relatorio do WCD Comissao Mundial sobre Barragens Por Patrick McCully

http://irn.org/programs/latamerica/wrr.port.shtml em 18/06/2003.




solos e o crescimento e desenvolvimento da vida. Desta forma, a principal base de

sustentabilidade da vida, o ar, a agua e o abrigo, dependem diretamente do clima.

E através da analise e da avaliagdo da aplicacio dos estudos de climatologia,

que sera conduzida esta pesquisa.

1.1 PROBLEMATICA

A barragem do lago de Manso estd situada no municipio de Chapada dos
Guimaraes, tendo sido construida com o objetivo prioritario de gerar energia elétrica.
Ao adquirir a funcdo de controlar cheias, Manso passou a atuar com finalidades
tecnicamente contraditérias, quais sejam: No controle das cheias € necessario deixar
disponiveis volumes vazios, ter o reservatorio com seu nivel minimo na época das
aguas (novembro a margo), utilizando essa disponibilidade para limitagdo das
descargas (CHESF, 1979). Tendo por finalidade gerar energia elétrica, o reservatorio
deve ser mantido préoximo da sua capacidade maxima de armazenamento (cota
maxima operativa).

Essas situacdes, aliadas ao avanco do desmatamento da vegetagdo em areas
da regido urbana, a construcdo de barragens, a impermeabilizacdo do solo,
associados a uma politica de ocupagdo territorial desordenada, constituem fatores
importantissimos que determinam mudangas no clima local.

Segundo CORREIA M. F. et al. (2002):

“.. Um conjunto de fatores ¢ responsavel pelo
comportamento climatologico na 4rea da represa.
Excluida a influéncia do escoamento de grande escala,
uma combinacdo de fatores tais como a geometria do
vale, a configuracio das margens do reservatorio, o
relevo e a diversidade no uso da terra em torno do lago
sdo responsaveis pela geracio de um sistema de
circulacoes complexo que inclui ventos de vale-
montanha, anabaricos-catabaticos e brisas lacustres e
terrestres...”.

Fatores do cendrio morfologico e climatoldégico da regido de estudo, que
compreende o municipio de Cuiaba e o municipio de Chapada dos Guimaraes — local

da represa — constituem-se em desafio, uma vez que o regime pluviométrico da area ¢

definido basicamente por duas estacdes — época das dguas - que compreende os



meses de outubro a margo e época da seca, compreendendo os meses de abril a
setembro — com altas temperaturas todo o ano - constitui um dos maiores
condicionantes ambientais. Assim pergunta-se: A barragem de Manso poderd alterar
o clima na regiao?

Diante desse pressuposto, realiza-se o seguinte questionamento:

1. A construgdo da barragem exerce influéncia na temperatura, nos ventos € na
umidade do ar na regiao?
2. Houve mudangas no meso e microclima da regido da represa?

Segundo AYOADE (1996), a temperatura fisiologica depende do meio
ambiente térmico circundante e da eficiacia e velocidade da evaporagdo que sdo
moderadas pela umidade do ar, velocidade do vento e pela exposi¢do aos raios
solares, sendo que o conforto humano ¢ determinado mais pela umidade do que pela
temperatura, pois a evaporagdo do suor, favorecida pelo ar seco, permite um rapido
resfriamento da pele, uma vez que o calor latente ¢ usado na evaporacao.

J& muitos pesquisadores preferem o conceito de neutralidade térmica a
conforto térmico, pois enfatizam outras variaveis que muitos padroes de conforto ndo
avaliam. Estudos comparativos dos diferentes padrdes existentes e suas referidas
limitacdes podem ser obtidos no estudo de OLESEN (1993).

O conceito de neutralidade térmica ¢ desenvolvido por FANGER apud.
ASHRAE (1993) onde apresenta um modelo de estado estacionario para determinar
o equilibrio térmico. Neste estado estacionario a taxa de geragdo de calor ¢ igual a
taxa de perda de calor.

Segundo GIVONI (1991) e MAITELLI (1994), a superficie vegetada
contribui para a melhoria da temperatura e a umidade do ar e conseqiientemente o
conforto térmico.

Os conceitos e estudos obtidos através da pesquisa se tornam o mais poderoso
e confidvel instrumento de avaliagdo de um determinado processo, quer para
definicdo de suas metas e objetivos, quer para visualizagdo dos resultados. Desta
forma, ¢ indispensavel desvendar contetidos desconhecidos e estabelecer paralelos

entre os exemplos existentes e as diversas alternativas adotadas para resolvé-los.



1.2 JUSTIFICATIVA

A regulacdo do uso e ocupacdo do solo, o meio ambiente e o ordenamento do
territorio sdo fatores fundamentais para o desenvolvimento sustentavel do homem em
nosso planeta.

Ao citar a questdo ambiental faz-se mister ressaltar que o clima ¢ um fator
preponderante deste processo. A radiagdo solar ¢ a maior fonte de energia para a
Terra afetando as variaveis (temperatura, pressdo, vento chuva, umidade, e outros)
dos processos terrestres, desde a fotossintese, responsavel pela producdo vegetal e
manutengdo da vida na presente forma, até o desenvolvimento de furacoes,
tempestades, enfim, pela circulagao geral da atmosfera. Assim, a energia radiante do
sol ¢ fundamental em estudos climaticos, ecologicos e de disponibilidade energética,
pois a maior parte da energia disponivel na Terra tem origem na radiagdo solar.
(PEREIRA, ANGELOCCI E SENTELHAS, 2002).

De acordo com a sua textura e estrutura, o solo absorve determinada
quantidade de energia radiante nos seus primeiros centimetros de superficie. A
vegetacdo atua como regulador térmico e de umidade do ar ao utilizar parte da
radiacdo nos seus processos de fotossintese — respiragdo — e principalmente na
evapotranspiracao. Por outro lado, ao substituir a cobertura vegetal de vales e
morrotes, por uma ldmina de dgua de cerca de 42.000 hectares, estd se mudando a
paisagem e as interagdes entre seus atributos.

Desta forma este trabalho tem por objetivo geral investigar possiveis
mudangas climatoldgicas que possam auxiliar no planejamento e na supervisao das
atividades relacionadas a Gestdo Ambiental e conseqiientemente nos Compromissos
e Estratégias da Agenda Habitat e no planejamento da regido.

Para atingir tais propodsitos serdo utilizados dados climatoldgicos de série
historica observadas na area de estudo, bem como coletados e analisados dados
climatologicos obtidos no local da barragem de Manso, comparando com as
observacdes obtidas na grande Cuiaba.

Este trabalho se justifica 4 medida que traz informagdes que possibilitam

conhecer aspectos da influéncia de agdes antrdpicas sobre o clima.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CONCEITO DE CLIMA

O Sistema Atmosférico ¢ gerado pelo inter-relacionamento de alguns fatores,
quais sejam: astronomicos - principalmente pelo movimento de rotacao e translagao e
energia solar; geograficos propriamente ditos - latitude, longitude, distribuicao das

terras e das dguas e relevo; biogeograficos - distribuicdo e dinamica dos biomas; e,

dependendo da escala, socioeconémicos (Figura 1).
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FIGURA 1 - Complexidade do sistema de relagcdes que envolvem a atmosfera/clima
a partir do fluxograma da relagdo sociedade/natureza. >

Sobre o gradiente térmico atmosférico OMETO (1981) evidencia que
a temperatura do ar expressa a quantidade de calor sensivel de um corpo. Desta
forma o regime térmico de um solo ¢ determinado pelo aquecimento de sua

superficie pela radiacdo solar e transporte de calor sensivel a seu interior.

2 Proposto por ROSSI (1994).



Segundo PEREIRA, ANGELOCCI E SENTELHAS (2002):

“O relevo é um fator intrinseco topoclimatico, que
condiciona o terreno a diferentes exposicdes a radiaciao
solar direta... A configuracio do terreno (concavo ou
convexo) também influi na sua temperatura”.

Outro fator importante, constituinte da climatologia, a ser averiguado nos
estudos de campo em local onde se substitui cerca de 42.000 ha. de vegetacao por um
espelho d'agua de igual dimensdes, também citado por PEREIRA, ANGELOCCI e
SENTELHAS (2002) ¢ a umidade do ar. O vapor d'dgua se caracteriza por ser
variavel em quantidade de acordo com a disponibilidade de 4gua em cada regido e
energia do meio e ¢ extremamente importante no aspecto fisico associado a sua
caracteristica molecular, como no aspecto fisioldgico pela nossa dependéncia.

Segundo OMETTO (1981):

“O vapor d'agua é um dos constituintes variaveis do ar
atmosférico, chegando a ter 4% em volume. Esse volume
¢ determinado pela temperatura ambiente, pois “a
capacidade de contencio do vapor d agua na atmosfera é
funcio da temperatura do ar”. Como o vapor d agua é
oriundo da superficie do solo, sua concentracio maxima
¢ proxima a ele e diminui a medida que se afasta da
superficie. Também, suas interacoes fisicas e fisiologicas
com o meio, incluindo vegetais e animais determinam
que o vapor d'agua seja considerado um elemento muito
importante no estudo bioclimatologico.”

O vapor d'agua desempenha papel importantissimo em varios processos
fisicos naturais, como o transporte e a distribui¢do de calor na atmosfera, a absor¢ao
de diversos comprimentos de onda da radiagdo solar e terrestre, entre outros. O
espectro solar (Figura 2) representa uma irradiancia espectral e apresenta, na cor azul
claro, as bandas de absor¢do da radiagdo por gazes que constituem a atmosfera
terrestre. Irradidncia € a poténcia por unidade de area (medida em w/m2). A curva ¢
uma densidade espectral (irradiancia por unidade de comprimento de onda:

w/m2.micron). >

3 Disponivel em: http://www3.cptec.inpe.br/satelite/metsat/pesquisa/radsat/radsol2.htm. Acesso em
26/08/05. Fonte: Ciéncia Hoje
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FIGURA 2 - Espectro da radiagdo solar.

A precipitagdo pluvial ¢ a forma pelo qual a dgua retorna para a superficie
terrestre apds o processo de evaporagdo e condensacdo que segundo PEREIRA,

ANGELOCCI E SENTELHAS (2002):

“Para que haja condensacio do vapor d'agua na
atmosfera € necessario a presenca de nucleos de
condensacio. Em torno dos quais sdo formadas as
goticulas que constituirio as nuvens. Os nucleos de
condensaciio sao particulas higroscopicas, entre as quais
o NaCl, de origem maritima, é o mais abundante, visto
que dois tercos da superficie é coberta por oceanos. Além
da presenca de nucleos de condensagio, o vapor d’agua
na atmosfera condensa-se quando as condicdes tendem a
saturacio, o que pode ocorrer de duas maneiras: a) pelo
aumento da pressio de vapor dagua devido a
evaporacio e a transpiracio e b) por resfriamento do
ar”.

O vento tem a propriedade de transferir determinadas particulas de um lugar
para o outro, sendo notavel propriedade da atmosfera, desencadeada pela radiagdo

solar, caracterizando o ar em movimento.
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Segundo OMETTO (1981):

“A atmosfera sobre qualquer grande area do globo e
especialmente nas latitudes médias, é caracterizada pelo
bem definido sistema dinamico, no qual o movimento do
ar é grandemente determinado pelo gradiente horizontal
de pressdo e temperatura...”.

As influéncias e comportamentos diferenciados na dinamica da atmosfera e
do clima sdo fatores ndo astrondOmicos que criam subsistemas que definem condicdes
atmosféricas especificas sobre as zonas do planeta, compondo os diversos climas
existentes (CARACRISTI, 2003).

Ainda segundo o mesmo autor:

“. Essa conexidade ou teia sistémica e a intensa

dindmica dai produzida, que caracteriza a atmosfera,
torna o estudo dos climas um dos mais complexos dentre
as outras esferas que compdéem o nosso planeta ou

ecosfera”.
Segundo CONTI (2001), a climatologia, passou por vdarios estagios de
conhecimento e contestagdes teoricas para chegar ao entendimento metodoldgico
atual, podendo ser agrupadas em duas linhas filosoficas fundamentais, quais sejam: a

Separatista e a Dindmica.

2.1.1 A Climatologia Separativa

Na climatologia Separatista, também chamada de Analitica ou Climatologia
Tradicional, os elementos do tempo utilizados sdo: temperatura do ar, umidade do ar,
pressao atmosférica, vento, precipitagdes, insolagdo e nebulosidade. Cada variavel ¢
considerada um elemento em si mesmo, completamente isolado dos outros, ou seja,
caracterizou-se principalmente no fato de trabalhar os elementos climaticos através
de analises geralmente unidimensionais, ressaltando puramente os aspectos
quantitativos e descritivos do fendmeno climatico, ndo levando em conta a interface
dos elementos ¢ sim considerando a média dos mesmos, levando a formulacdes
generalistas e a grandes abstragdes. Sabe-se que a média estd longe de retratar a

realidade, principalmente no que se refere as variaveis do clima. Como exemplo se
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pode citar duas cidades que podem apresentar a mesma média de temperatura e de
precipitacio, e apresentar uma dinimica climética distinta uma da outra. *

A concep¢do do clima que melhor representa o discurso climatolégico
separatista ¢ segundo HANN (1908, in MONTEIRO, 1969):

“.. O conjunto dos fendomenos meteorologicos que
caracterizam o estado médio da atmosfera em um ponto
da superficie”.

Assim sendo, segundo CARACRISTI (2003), se transmitiu uma esséncia
estatica e fragmentada, obtendo-se com a analise cartografica informacdes que nao
davam base a uma interpretacdo das interagdes e nem do processo da origem e
evolugdo dos fendmenos. “... Da insatisfacdo e ineficacia desse discurso e
baseadas nas inovacdes tedricas da Meteorologia, surgem proposicoes que levam
ao inicio da elaboracido de uma nova orientacdo filosofica, a da Climatologia

Dinamica ou Sintética”.

2.1.2 A Climatologia Dinamica

No lugar de separar os elementos do tempo, este modelo tem como principio
essencial os tipos de tempo, sendo analisado em seus elementos caracteristicos.

Segundo WARD (1914, in TARIFA, 1975) definiu o clima como:

“... A totalidade dos tipos de tempo sobre determinado
lugar”.

Fundamentados na teoria das massas de ar e dos efeitos frontogenéticos
decorrem novos procedimentos de analise, na qual o alcance dos processos
climatogénicos apresenta a dinamica da atmosférica e atribui um carater explicativo
as analises.

CARACRISTI (2003) ainda ressaltar dentro dessa linha:

“... A contribuicio fundamental de Max. Sorre (1951),
que introduz o conceito de “ritmo” e “sucessio” a
definicdo de clima, revisando a de Ward, onde “o clima
num determinado local, é a série dos estados da
atmosfera em sua sucessio habitual”, lancando um novo
paradigma, que ¢ o ritmo climatico”.

* Disponivel em: http:/www.dge.uem.br/geonotas/vol4-1/climatologia.shtml. Acesso em 10/01/2005.
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Grandes contribui¢gdes nos deram STRAHLER (1951), PEDELABORDE
(1959) e, no meio cientifico brasileiro, as do gedgrafo MONTEIRO (1962).

O método que estuda a mecanica geral e a termodindmica da atmosfera
desenvolveu-se a partir de 1923, sendo que em 1970, PEDELABORDE perfilha que
o emprego da climatologia Dindmica apresentava algumas dificuldades de ordem
pratica. Por ser uma metodologia recente e sendo a rede meteoroldgica pouco densa
em vastas regides do planeta, os maiores estudos de estagdes climatoldgicas estdo na
Europa Ocidental ¢ América Anglo-Saxonica. Segundo PEDELABORDE (1970),
somente essas regides, na época, teriam possibilidades de fazer uma boa andlise
dinamica.

No Brasil, a utilizagdo da Classificagdo de Képpen (PEDELABORDE, 1970)
¢ praticada principalmente pelo Instituto de Geografia e Estatistica — IBGE e outros
orgios estaduais, conforme constatado ao consultar os Atlas dessa época (Parana
(Estado), Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento, Instituto de Terras
e Floresta. Atlas do Estado do Parana. Universidade Federal do Parana, Curitiba,
1987, pg. 16 a 21), embora o primeiro gedgrafo a utilizar a Climatologia Dindmica
no Brasil tenha sido MONTEIRO (1962) que propds a “analise ritmica dos tipos de
tempo”.

Segundo CARACRISTI (2003):

“... A analise ritmica dos tipos de tempo propde um
estudo do clima pelos seus elementos integrados na
unidade “tempo”, mostrando toda a variabilidade do
clima em sucessdo diaria. O ritmo dessa sucessdo
depende, basicamente, da atuacdo dos fluxos
atmosféricos, os quais por sua vez, sio determinados por
centros de pressdo, revelando assim, a génese dos
fenomenos climaticos. “Anos padriao” representando os
diversos niveis de aproximacio do ritmo “habitual”
correlacionados aos anos de irregularidade ritmica é a
“estratégia de projeciao temporal”.

Baseado no principio sistémico os autores, BERTRAND (1969) com o
Estudo da Paisagem e TRICART (1965) com a proposta da Ecodindmica realizaram
estudos numa concepc¢do integradora. Entretanto, as analises Geossistémicas de

SOTCHAVA (1960) vieram revolucionar os estudos na area da Geografia Fisica —

destaque aqui a climatologia - que segundo o autor definiu um Geossistema como:



13

“... formacoes naturais que experimentam os impactos
dos ambientes: social, economico e técnico, constituindo-
se um sistema dinimico, aberto e hierarquicamente
organizado, relacionados tanto ao meio terrestre como ao
meio aquatico”.

Desta forma nos estudos de climatologia, em uma analise dinamica, ADAS
(1992) definiu o clima com uma “sucessao habitual dos tipos de tempo".

Tempo € o conjunto de valores que, em um momento dado e em um lugar
determinado, caracteriza o estado atmosférico (PEDELABORDE, 1970). Hoje, os
elementos obtidos num lugar determinado num dado momento sdo a temperatura do
ar, pressao atmosférica, tensdo do vapor d'agua, umidade do ar, radiacao solar total,
vermelha e infravermelha, campo elétrico, corrente elétrica vertical, ions positivos e
negativos, nebulosidade, visibilidade horizontal, poeiras, dire¢do e velocidade do
vento.

Nas defini¢des, de Pédelaborde e Adas, ha certa preocupag¢ao em caracterizar
o instante, e as combinagdes instantdneas. Max Sorre, citado por PEDELARBORDE
(1970), nos revela que "A arvore do meu jardim nao florira duas vezes nas
mesmas condi¢coes de temperatura, de luminosidade e de estado higrométrico".
Desta forma, se pode dizer que o que causa algumas alteragdes na paisagem € o ritmo
e a dinamica, ou seja, a sucessao dos estados do tempo (tempo = duracdo) de um dia
ou até de alguns dias, dependendo da estagcdo do ano e da dindmica das massas de ar.

Segundo o IPCC (2001), num sentido menos amplo, o clima ¢ geralmente
definido como uma média das condi¢des de tempo, € mais rigorosamente seria uma
descricao estatistica em termos das condigdoes médias e da variabilidade das
caracteristicas relevantes do tempo em escala de tempo que vao de dias, meses até
anos, com definido pela Organizagdo Meteorologica Mundial - OMM
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1977). Essas caracteristicas sdo normalmente
variaveis de superficie, a exemplo da temperatura do ar, vento e chuva. Num sentido
mais amplo clima ¢ uma componente do sistema climatico.

J& o sistema climatico pode ser entendido, segundo a OMM (1976) e o IPCC
(2001), como um sistema altamente complexo que consiste de cinco grandes
componentes: atmosfera, hidrosfera, criosfera, superficie da terra e a biosfera, além

das interagdes entre elas. O sistema climatico envolve o tempo devido a influencias
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de sua propria dinamica interna e as forgantes externas, com as explosdes dos
vulcdes, variacdes na atividade solar e efeitos antropogénicos, como variacdes na
composi¢ao da atmosfera e no uso da terra.

A representagdo numérica do sistema climatico baseado nas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas dos seus componentes, suas interacdes € mecanismos
de retro-alimentagcdo, e que representam todas ou a maioria de suas propriedades
conhecidas sdo denominadas de modelo climatico. Os modelos climaticos sao usados
como ferramentas para estudar e simular o clima, em escalas de tempo, desde horas,
dias, meses até anos.

Segundo o IPCC (2001), a previsdo climatica constitui o resultado de um
esfor¢o de produzir uma descrigdo ou estimativa mais provavel da evolugdo do clima
no futuro (escala sazonal, inter-anual ou em longo prazo).

Em 1972, o relatério “LIMITS TO GROWTH” (MEADOWS ET ALLI,
1972) ja apontava a mudanga climatica como possivel conseqiiéncia do crescimento
econdmico dentro de um cendrio de referéncia.

Desde entdo, em especial a partir do final dos anos 80, vem sendo
desenvolvido nos campos tedrico, empirico € computacional, um enorme volume de
pesquisas direcionadas tanto as causas antrdpicas das mudangas no sistema climatico,
quanto as suas possiveis conseqiiéncias (MAHLMAN, 2000).

Em junho de 1988 realizou-se em Toronto, Canada, a Conferéncia Mundial
sobre Mudancas Atmosféricas, “The Changing Atmosphere: Implications for Global
Security”. Segundo RAMAKRISHNA (2000) a conferéncia demarcaria
historicamente uma fase Unica no desenvolvimento do regime climatico, sugeriu-se a
adocdo rapida de uma convengdo internacional sobre mudangas climaticas.

Na década de 1980, as evidéncias cientificas, provenientes das atividades
humanas a mudanca do clima global comegaram a despertar a preocupacao publica.
Inspiraram também uma série de conferéncias internacionais que apelavam para a
urgéncia de um tratado mundial para enfrentar o problema. Em 1990, a Assembléia
Geral das Nagdes Unidas estabeleceu o Comité Inter-governamental de Negociagdo
para a Convencao-Quadro sobre Mudanga do Clima (INC/FCCC).

O INC/FCCC preparou a redacdo da Convengdo que foi aberta a assinatura

em junho de 1992 na Cupula da Terra no Rio de Janeiro. A Conferéncia das Partes
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(COP) — o 6rgao supremo da Convengao — reuniu-se pela primeira vez no inicio de
1995 em Berlim. A COP 1 adotou 21 decisdes, incluindo o Mandato de Berlim
prevendo novas discussdes sobre o fortalecimento da Conven¢do. A COP 2
aconteceu em julho de 1996 nas Nagdes Unidas em Genebra. A terceira sessdo foi
realizada em dezembro de 1997 em Quioto, Japao. Entre outras medidas, a COP 3
adotou um protocolo contendo compromissos mais fortes para as Partes, paises
desenvolvidos, para as primeiras décadas do século XXI.

O Protocolo de Quioto s6 entrou em vigor no mundo em 16/02/2005 e em 13
de maio de 2005 o Brasil assina decreto que estabelece que o referido protocolo “sera
executado e cumprido tdo inteiramente como nele se contém”.

A Convengao-Quadro sobre Mudan¢a do Clima (INC/FCCC) estabelece as
seguintes definicdes em seu artigo 1°:

1. “Efeitos negativos da mudanca do clima” significa as mudangas no meio
ambiente fisico ou biota resultantes da mudanca do clima que tenham efeitos
deletérios significativos sobre a composi¢do, resiliéncia ou produtividade de
ecossistemas naturais e administrados, sobre o funcionamento de sistemas
socioecondmicos ou sobre a satide e o bem-estar humanos.

2. “Mudanca do clima” significa uma mudanca de clima que possa ser direta ou
indiretamente atribuida a atividade humana que altere a composi¢do da atmosfera
mundial e que se some aquela provocada pela variabilidade climatica natural
observada ao longo de periodos comparéaveis.

3. “Sistema climatico” significa as intera¢des que ocorrem entre a totalidade da
atmosfera, hidrosfera, biosfera e geosfera e suas interacdes.

Se levarmos em conta a producao brasileira, ¢ importante destacar a escassez
de materiais produzidos sobre o tema. Entretanto RIBEIRO (1993) no Boletim de
Geografia Teorética destaca que:

“... 0 fenémeno climatico é constituido por um conjunto
de elementos de natureza diversas e que convivem ao
mesmo tempo no mesmo espaco, em regime de trocas
energéticas reciprocas e interdependentes. Por isso, a sua
abstracdo racional exige um referencial escalar com
possibilidades metodologicas, isto ¢é, uma escala
taxonémica como parte da propria metodologia da

> Jornal da Ciéncia — Publica¢do da SBPC — Rio de Janeiro, 20/05/2005. Ano XIX. N° 552. ISSN
1414-655X
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pesquisa climatologica. A cada nivel escalar deve
corresponder uma abordagem especifica...”.

2.2 ESCALAS CLIMATICAS

Segundo RANGEL (1965) e OKE (1987), as escalas em climatologia devem

obedecer a uma ordem hierarquizada, de modo a permitir que cada uma delas possa

ser relacionada com a imediatamente superior e inferior. Desta forma RIBEIRO

(Op.cit. Pag. 288) acrescenta que:

“.. a cada nivel escalar deve corresponder uma
abordagem especifica, no sentido da coeréncia entre
extensao e duracio do fendomeno climatico com as
técnicas analiticas...”.

O mesmo autor propde uma ordem hierdrquica, a que ele chama de “ordens

de grandeza”, baseado no que ele proprio considerou como critérios orientadores,

quais sejam:

“a) Sao consideradas escalas superiores aquelas mais
proximas do nivel planetario e escalas inferiores aquelas
mais proximas dos individuos habitantes da superficie da
terra;

b) As combinac¢des de processos fisicos interativos numa
escala superior resultam em modificacées sucessivas no
comportamento da atmosfera nas escalas inferiores;

¢) As combinac¢des particulares de processos fisicos nas
escalas inferiores possuem limitada repercussio nas
escalas superiores;

d) O grau de dependéncia da radiacdo extraterrestre na
definicio climatica é maior nas escalas superiores,
enquanto que a influéncia dos elementos da superficie,
inclusive a acido antropica, vai-se tornando mais
pronunciada na medida em que se atingem escalas
superiores;

e¢) Quanto mais extenso o resultado de determinada
combinacio, maior sera o tempo de sua permanéncia,
sendo o inverso igualmente verdadeiro;

f) A extensio de uma determinada combinacio na
atmosfera resulta num atributo tridimensional sendo,
portanto, volumétrica a nocido de extensdo, em
Climatologia, e tendo como limite superior o proprio
limite da atmosfera terrestre.”
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MONTEIRO (1976) definiu o clima como um sistema aberto, na teorizagao
que centraliza toda sua obra. O tratamento escalar ¢ tratado nos diferentes niveis da
organizagdo e culmina com uma proposta taxonémica de organizagdo geografica do
clima e suas articulagdes quando afirma que o homem modifica o ambiente “...
reagindo e inovando, cria nas unidades taxonémicas menores, transforma nas
médias e influencia indiretamente nas superiores”.

Os conceitos analisados acima de escalas climaticas podem ser aplicados a
um estudo de clima na area de estudo. Desta forma se procura identificar o clima por
meio de uma divisdo ordenada e hierarquica de macro, meso e micro, conforme
SCHMIDT (1929, apud JESUS op. Cit).

Segundo RIBEIRO (1993), As interacdes do tempo e do espago, entre os
fluxos de matéria e energia, podem apresentar, trés niveis interativos que segundo o
mesmo autor:

“... Nivel macroclimatico, interacao entre a radiacao
solar, a curvatura da Terra e os seus movimentos de
rotacio e translacdo. [...] Nivel mesoclimatico, interacao
entre a energia disponivel (para o processo de
evaporacio e de geracio de campos de pressdo) e as
feicoes do meio terrestre. [...] Nivel microclimatico,
interacdo entre os sistemas ambientais particulares na
modificacdo dos fluxos de energia, umidade, massa e
momentum”.

2.2.1 Macroclima

Também chamado clima original ou clima regional, ¢ o resultado da situagao
geografica e orografica. Corresponde ao clima médio ocorrente num territdrio
relativamente vasto, exigindo, para sua caracterizacdo, dados de um conjunto de

postos meteorologicos.

2.2.3 Mesoclima

Ou clima local, que corresponde a uma situagao particular do macroclima, ou
seja, o macroclima sofre localmente modificagdes em varios de seus elementos, o

que determina um mesoclima (clima local). O clima de uma floresta, de uma vertente
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sao mesoclimas. Normalmente, ¢ possivel caracterizar um mesoclima através dos
dados de uma estacdo meteoroldgica, permitindo avaliar as possibilidades de, por
exemplo, uma cultura. A superficie abrangida por um mesoclima pode ser muito
variavel, podendo até trata-se de areas relativamente pequenas, facultando fazer
referéncia a situagdes bastante particulares do ponto de vista de exposicao,
declividade ou altitude, por exemplo. Muitas vezes o termo topoclima ¢ utilizado
para designar um mesoclima onde a orografia constitui um dos critérios principais de
identificagdo, como por exemplo, o clima de um vale ou de uma encosta de

montanha.

2.2.4 Microclima

Corresponde as condi¢des climaticas de uma superficie realmente pequena,
ou seja, ao clima de escala. Seu estudo deve colocar em evidéncia a importancia do
meio. E a estrutura fina climatica do espago aéreo que se estende da superficie da
Terra até uma altura onde os efeitos caracteristicos da superficie ndo mais se

distinguem do clima geral local (meso ou macroclima).

2.3 INTERACOES ATMOSFERA SUPERFICIE

Os primeiros estudos relevantes sobre as interagdes atmosfera superficie

foram:
2.3.1 Anglo-Brazilian Climate Observation Study (ABRACOS) 6

Os objetivos do Estudo de Observacio de Clima Anglo Brasileiro
(ABRACOS) foram de monitorar o clima amazoénico e melhorar a compreensao das
conseqiiéncias do desmatamento. O projeto monitorou informacdes de seis topicos
de estudo utilizando sensores acoplados a torres metalicas instaladas na Reserva
Ducke (Manaus) e em Ji-Parana (Rondodnia):

- Clima:

% Disponivel em http://www3.cptec.inpe.br/abracos/. Acesso em 15/06/2005.
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Dados de clima médios de hora em hora de temperatura, umidade,
pluviosidade e radiacao.

As estacdes foram instaladas entre setembro de 1990 e agosto de 1991
e, com a excecao da Manaus - AWS (Automatic Weather Station) urbano - os
dados foram coletados até dezembro de 1993. As estacdes ainda continuam a
ser operadas pelo INPE (Sao Jose dos Campos), sdo elas:

- Fazenda Dimona (Manaus);

- Fazenda Nossa Senhora Aparecida (Ji-Parand);

- Jib6ia de Fazenda Sorte (Maraba);

- Reserva Ducke (Manaus);

- Reserva Jaru (Ji-Parand);

- Reserva do Rio Doce (Maraba);

- Clima urbano (Manaus).

Os dados coletados de seis AWS’s se localizam em pastagem e
floresta em trés regides (Manaus central; sul- ocidental de Ji-Parand; e do
leste de Marabd) e mais dados de um AWS localizado para representar o
clima urbano da cidade de Manaus.

- Micro-meteorologia e Evaporagao:

Coletados de hora em hora e estimativas de evaporacao, fluxo de calor
e condutancias. Os dados eram registrados durante a periodos de estudo
intensivos nos trés pares de locais onde o AWS’s estavam instalados, e sua
duracao variou de 3 semanas até 3 meses
- Fisiologia de Planta;

Os dados de planta fisioldégica sdo agrupados nos trés tipos de
informacodes esbogadas abaixo.

- Estrutura de Pasto: é um arquivo que tabula as propriedades fisicas
de 2 locais (Fazenda Dimona e Fazenda Nossa Senhora), inclusive altura,
indice de area de folha e talo, e biomassa.

- Porometria: Contendo medidas da agua de folha potencial para
pasto e floresta, incluindo temperatura de folha, paridade, folha estomatal,
condutancia, fotossintese liquida, concentracdo de gas carbonico de folha e

potencial da dgua de folha.
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- Perfis de floresta: 29 arquivos dando perfis de 10 minutos de
Radiagdo sinteticamente ativa, paridade, e perfis de temperatura, velocidade
de umidade e vento nos locais de floresta em Manaus e Ji-Parana.

- Fluxo de Gés Carbonico:

Medidas de fluxo de carbono no albedo da floresta na Reserva Jaru.
Dados coletados de hora em hora com estimativas independentes de fluxos de
gas carbonico e vapor.

- Estrutura do Solo:

A umidade de terra foi medida perto da estacdo automatica (AWS)
usando uma sonda. A unica exce¢do foram os dados da floresta de Manaus
que eram registrados na floresta primaria perto do local de pastagem.

- Chuva.

O projeto ABRACOS proporcionou uma investigacdo realizada por
MAITELLI e WRIGHT (1996) sobre as variagdes na temperatura ¢ umidade de uma
area urbana central no ambiente equatorial imido da regido da Amazonia brasileira,
com duas areas rurais proximas.

Uma estag@o automatica coletou dados de temperatura e umidade de hora em
hora durante dois anos dentro da area urbana de Manaus. Os mesmos foram
comparados com dados de duas estagdes semelhantes localizadas em areas rurais
contrastantes, pasto de gado e floresta primaria, ambos dentro de um raio de 80 km
de Manaus. Desta forma pode-se coligar o efeito urbano claramente identificado por
temperaturas persistentemente mais altas na area urbana comparada as duas areas

rurais.

2.3.2 LBA - Large Scale Biosphere-Atmosphere Experiment in Amazonian

O ABRACOS originou o Projeto LBA - Experimento de Grande Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazonia que ¢ uma iniciativa internacional de pesquisa
liderada pelo Brasil, e que estd planejado para gerar novos conhecimentos,
necessarios a abrangéncia do funcionamento climatolégico, ecologico,

biogeoquimico e hidrologico da Amazdnia, do impacto das mudangas dos usos da


http://www3.cptec.inpe.br/abracos/soil.html

21

terra e das interagdes entre a Amazonia e o sistema biogeofisico global. E uma
resposta direta a Convencao-Quadro sobre Mudancas Climaticas, assinada durante a
Rio-92, na qual a comunidade cientifica brasileira chamou atencdo para a
necessidade de um novo esfor¢co multidisciplinar de pesquisa, chegando a um acordo
de que um esforgo internacional de pesquisa deveria ser edificado em torno de um
experimento de campo, a ser realizado na Amazodnia (Figura 3). Segundo o CPTEC —
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos - a partir de entdo, um grande
nimero de programas, agéncias e grupos individuais de pesquisa, na América do Sul,
nos Estados Unidos e na Europa, tem colocado o LBA como prioridade em suas

pautas.
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FIGURA 3 - Area de estudos do LBA

O projeto esta centrado em torno de questdes relacionadas as mudangas dos
usos da terra ¢ do clima e de que modo estes poderdo afetar o funcionamento

bioldgico, quimico e fisico da Amazonia, incluindo sua sustentabilidade e sua
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influéncia no clima global, com énfase nas observagdes e apreciagdes que
aumentardo a base de conhecimentos em seis areas do conhecimento: Fisica do
Clima, Armazenamento e Trocas de Carbono, Biogeoquimica, Quimica da
Atmosfera, Hidrologia, e Usos da Terra e Cobertura Vegetal (Figura 4).

Segundo o CPTEC ', no componente de Fisica do Clima, estudos
meteoroldgicos e hidrologicos estdo sendo realizados desde pequenas dareas
experimentais até toda Bacia Amazonica, com destaque para a determinagdo e
compreensdo das variagdes espaciais e temporais dos fluxos de energia e agua.
Variagdes do clima, e a resposta do sistema Amazonico a essas variacdes, estao
sendo determinadas em escalas de tempo didrias e sazonais. Dados coletados no
trabalho de campo estdo sendo utilizados para melhorar a representacdo dos
processos dinamicos mais importantes em modelos meteorologicos. Os resultados

estdo auxiliando no aperfeicoamento dos Modelos de Circulagdo Geral usados no

exame das interacdes entre o clima e mudancas de cobertura vegetal na Amazodnia.

SISTEMA FiSICO-CLIMATICO
Agua e Energia

B

QuUIMICA ATMOSFERICA

I 1

ARMAZENAMENTO E
TROCAS DE CARBONO

v
BIOGEQQUIMICA :
Gases-Tragos e Nutrientes

I

................ R

 HIDROLOGIA SUPERFICIAL
_EQUIMICA DA AGUA

:l uso da terra/cobertura vegetal

, DIMENSOES HUMANAS

FIGURA 4 - Esquema de conhecimentos sobre a Amazénia. °

Embora haja alguns estudos de sitios tinicos nas florestas e cerrados nao-
perturbados e em campos de pastagem realizado por WRIGHT et al. (1992) a maior

parte da vegetacdo natural ainda ndo foi adequadamente pesquisada, ou seja, esse

7 Disponivel em http:/lba.cptec.inpe.br/lba/. Acesso em 16/06/2005.
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componente do LBA esta estudando o transporte de energia e agua na fase
atmosférica dos ciclos de agua e energia, e de que modo as interagdes entre a
vegetacdo e a atmosfera influenciam esses ciclos.

Ainda segundo o projeto, as informagdes e o entendimento decorrentes a
partir de estudos, diagnosticos e simulagdes, serdo aplicados para avaliar o impacto
da variabilidade e das mudangas climaticas - naturais e antropogénicas — e se iSso
afeta os recursos hidricos e seu papel em manter o balango ecoldgico nos niveis

regional e global (Figura 5).

OBSERV ACOES DO SISTEMA FISICO-CLIMATICO E HIDROLOGIC AS
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FIGURA 5 - Plano experimental do LBA. ®

Nos Quadros 1 e 2 estdo relacionados os projetos de pesquisa na area da

Fisica do Clima até a data de abril/2004, por local da pesquisa, area e titulo da

¥ Disponivel em: http:/Iba.cptec.inpe.br/Iba/. Acesso em 15/06/2005.
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pesquisa, co-responsavel brasileiro e instituigdo/e-mail /telefone para contato,

realizado por pesquisadores do LBA.

QUADRO 1 - Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia
(LBA) - Projetos de Pesquisa. °

Dias - CPTEC

Local da Area e Titulo da Pesquisa Co-Responsavel| Institui¢iao / Email /
Pesquisa Brasileiro Telefone
FiSICA DO CLIMA
. . . CPTEC
A Campanha de Medi¢@o de Chuvas Tropicais Maria Assungio ; .
RONDONIA . assuncao(@cptec.inpe.br
(TRMM) Dias - CPTEC Tel.:012-3186-8499
BACIA Balangos de Radiag@o a Superficie para o LBA gﬁﬁggos iZICE@CQIT;Em e.br Tel.:
AMAZONICA | (HYDROMET) CPTEC/INPE 012-560-8404
DAL | de v s e s Amasonia sobrea | Chous-Chan— | 0 eempe.br Te
N . . .
AMAZONICA hidrometeorologia regional( HYDROMET) CPTEC/INPE 012-560-8424
Humberto R. da IAG/USP
Simulagao acoplada de alta resolu¢do oceano- Rocha - humberto@model.iag.usp.b
BACIA terra-atmosfera para estudo da variabilidade TAG/USP José T Tel.: 011-3091-
AMAZONICA | climatica sazonal-interanual na Amazonia Antonio 4705 CPTEC/INPE
(HYDROMET) Marengo - marengo(@cptec.inpe.br
CPTEC/INPE Tel.: 012-560-8464
BACIA Os impactos de mudangas <30 uso do solo e da . X CPTEC
A cobertura vegetal na Amazonia nos processos Maria Assungio .
AMAZONICA - . - . assuncao(@cptec.inpe.br
E RONDONIA hidrometeoroldgicos em diferentes escalas Dias - CPTEC Tel-012-3186-8499
espaciais ¢ temporais(cHYDROMET) 3
IAG/USP
Pedro L. Silva pldsdias@model.iag.usp.br
Estudos das interacdes atmosféricas e da Caro L. St Tel.: 011-3091-4736 /
BACIA - > - Dias e Maria
AMAZONICA superficie para aprimorar as previsdes de Assuncio Dias - 3091-4736
modelos(HYDROMET) ¢ CPTEC
IAG/USP .
assuncao(@cptec.inpe.br
Tel.:012-3186-8499
O papel dos processos da superficie da terra e as
. - . h . . - TIAG/USP
BACIA interagdes regionais e globais, considerando a Tercio Ambrizzi ambrizzi@model.iag.usp.br
AMAZONICA | variabilidade sazonal e interanual da atmosfera na - IAG/USP Tel .Zg 1 1-3818-4.17;! iu D-
Regido Amazonica (HYDROMET) a
A mﬂgenma da 'hete'ro,qeneldade em escala dp José Antonio CPTEC/INPE
BACIA sub-grid nas estimativas da balanca de energia da Mareneo - marengo@entec.inne.br
AMAZONICA | superficie da terra feitas por Sensoriamento CPTE g JINPE —gLLLTel "0 12_‘5 60-é 464
Remoto (HYDROMET) B
BACIA Estlma}tlya de precipitacdo via satélite sob{e a Marcos Heil UFV .
AMAZONICA Amazonia em tempo real com alta resolugdo Costa - UFV mhcosta@mail.ufv.br
espectral e temporal (HYDROMET) Tel.: 031-899-2730
gmot IEAV/CTA
RONDONIA |  ER-2 Aircraft (TRMM) Espv(ssi o enio@ieav.ctabr  Tel:
IEAV/CTA 012-347-5348
. . TIAE/CTA
RONDONIA | Tethersonde, SODAR, Flux Tower (TRMM) S;%’/"C”ﬁ AF isch - gfisch@iae.cta.br
Tel.: 012-347-4565
. José Antonio CPTEC/INPE
RONDONIA Profilers, Disdrometer, Raingauges (TRMM) Marengo - marengo(@cptec.inpe.br
CPTEC/INPE Tel.: 012-560-8464
Maria Assungido CPTEC
RONDONIA S-Pol Radar (TRMM) ung assuncao(@cptec.inpe.br

Tel.:012-3186-8499

? Tabela atualizada em 22 Abril 2004. Fonte: http://Iba.cptec.inpe.br/lba/ . Acesso em 15/06/05.
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Chuvosa/LBA - RaCCI (FAPESP)

Dias - CPTEC

Local da ‘ q . Co-Responsavel| Instituicdo / Email /
. Area e Titulo da Pesquisa o .
Pesquisa Brasileiro Telefone
FiSICA DO CLIMA
A Mauricio de A. ::xztc/}({yﬁ]ivsv};w radar.ipm
RONDONIA | TOGA Radar (TRMM) Antonio - L 014530,
IPMet/UNESP €Lunesp.or h
3608
A Murilo P. de UFC
RONDONIA Cloud Physics Aircraft (CITATION / TRMM) Almeida - UFC murilo@fisica.ufc.br
Tel.: 085-288-9927
. Nelson de J. DCM/INPE
RONDONIA TRMM Satélite Ferreira - nelson@ltid.inpe.br Tel.:
DCM/INPE 012-3945-6652
A Osmar Pinto Jr, DGE/INPE
RONDONIA Rede de detecgio de relampago (TRMM) - DGE/INPE ' osmar@dge.inpe.br  Tel.:
012-3945-6777
. . IAE/CTA
RONDONIA TRMM Soundings Network gg’fg{? AF isch - gfisch@jiae.cta.br
Tel.: 012-347-4565
. - IF/USP
RONDONIA nMae/(ilrist gnrirgodelagem de gases tragos e aerossois {’;/lg(é [z?rtaxo - artaxo@if.usp.br
Tel.: 011-3818-7016
BACIA Floresta tropical Amazonica: a resposta potencial Carlos A. Nobre 1(1:;:; Sg)/cn\gfin e.br Tel.:
AMAZONICA | do ecossistema para a mudanga do clima - CPTEC/INPE —C"_p—p_012-560-8498 / 560-8499
MANAUS Balango de energia, vapor d’agua e CO2 em area Carlos A. Nobre 1(1:;:; Eg)/cn\gfin e.br Tel.:
de floresta tropical na Amazonia Central (PPG-7) - CPTEC/INPE —C"_p—p_012-560-8498 / 560-8499
LITORALDA|  Impacto do desmatamento junto ao Litoral Julia Clarinda '[iFfé?len (@amazon.com.br
AMAZONIA Atlantico da Amazonia (PPG-7) Cohen - UFPA 1cp - : *
Tel.: 091-211-1207
: Efeitos da seca prolongada na Amazoénia: quando Paulo R. de S. IPAM
SANTAREM a floresta torna-se inflaméavel? (PPG-7 ’ Moutinho - moutinho@amazon.com.br
? (PPG-T) IPAM Tel.: 091-249-3593
RONDONIA Campanha de Interagdo Biosfera-Atmosfera em Maria Assungdo acslzzfc(a:lo eptec.inpe.br
Mesoescala na Amazonia AMC (FAPESP) Dias - CPTEC T—@_p—p_el.: 012-3186.8499
A Interagdes entre Radiagdo, Nuvens ¢ Clima na Maria Assuncio CPTEC
RONDONIA Amazonia na Transi¢do entre as Estagdes Seca e ¢ assuncao(@cptec.inpe.br

Tel.:012-3186-8499

O LBA esta planejado para gerar novos conhecimentos com o intuito de

entender o funcionamento climatologico, ecologico, biogeoquimico e hidrologico. As

interagdes entre os usos da terra e a fisica do clima estao sendo estudadas em uma

gama de escalas, estendendo-se desde uma pequena area experimental a toda Bacia

Amazonica.

Desde o inicio, o LBA tem sido apoiado programaticamente pelos projetos do

IGBP - Programa Internacional da Geosfera-Biosfera, "International Global

Atmospheric Chemistry Programmer" (IGAC) e "Global Change and Terrestrial

10 Tabela atualizada em 22 Abril 2004. Fonte: http://Iba.cptec.inpe.br/Iba/ . Acesso em 15/06/05.
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Ecosystems" (GCTE); pelo Programa Hidrolégico Internacional ("International
Hydrological Programmer", IHP) da UNESCO.

O LBA se encontra sob o aval do Programa Mundial de Pesquisas Climaticas
WCRP (World Climate Research Programmer) como parte do GEWEX (Global
Energy and Water Cycle Experiment) e do ISLSCP (International Satellite Land
Surface Climatology Project), e do Programa Internacional da Geosfera-Biosfera -
IGBP (International Geosphere-Biosphere Programmer) através de seu projeto
BAHC (Biosphere Aspects of the Hydrological Cycle).

O projeto ainda recebe apoio do IGBP, LUCC (Land Use and Cover Change),
e pelo IHDP (International Human Dimensions Programmer). Segundo o CPTEC, o
Instituto Interamericano de Pesquisas sobre Mudangas Globais - IAI (Inter American
Institute for Global Change), que apdia a dimensdo pan-americana do LBA, vem
elaborando seu programa de pesquisa de longo prazo em torno de assuntos que sao
da maior relevancia para os objetivos do LBA.

O LBA se tornou o primeiro projeto a ser apoiado pelos trés maiores
programas de pesquisa relativos as mudancas globais, climatica e ambiental: IGBP,

WCRP e IHDP.

2.4 Variaveis Climaticas

2.4.1 Pluviosidade

Considerando o regime pluviométrico da regido em estudo estreitamente
ligado ao sistema de circulagdo atmosférico da regido amazonica, NIMER (1991)
define quatro sistemas de circulagdes: a) Os ventos de NE e E, respectivamente, do
anticlone tropical semifixo dos Acores e do anticlone tropical semifixo do Atlantico
Sul; b) Sistema de ventos do oeste resultante da massa equatorial continental,
formada pela convecgdo termodindmica dos ventos de NE dos Acores e pela
convergéncia intertropical ou “linhas de instabilidade tropical”; c) Sistema
perturbado de ventos de norte da convergéncia intertropical, que apresentam linhas
de depressdo barométrica, responsaveis por grandes aguaceiros ocorrendo sobretudo
no verdo e no outono; d) Anticiclone polar, com sua descontinuidade frontal. E um

sistema de ventos SO-SE provenientes da regido polar, freqiientemente assolado a



27

regido nos meses de junho a agosto, gerando chuvas frontais e sensivel queda de
temperatura (AGUIAR, 2001).

Atencao especial merece a elevada taxa de evaporagdo e as caracteristicas das
chuvas na regido dos tropicos que segundo THORNTHWAITE (1953), na regido
tropical a sazonalidade das precipitagdes pluviométricas concorrem para que haja em
uma determinada época do ano, concentragdo de grande parte da quantidade de dgua
precipitada, provocando excesso hidrico. Em outra época, ocorre uma sensivel
diminui¢ao das chuvas que associada a elevada disponibilidade de energia atuante no
processo evaporativo, limita a oferta de agua no solo influenciando as atividades
humanas bem como o crescimento e o desenvolvimento da fauna e da flora. O estudo
do balango de hidrico no solo permite estimar a umidade disponivel ao longo do ano,
através da precipitacdo pluviométrica e evapotranspiracdo potencial, os quais

representam o ganho e a perda de umidade do solo.

2.4.2 Temperatura

No gradiente térmico atmosférico, a temperatura ¢ o indice que expressa a
quantidade de calor sensivel de um corpo. Desta forma o regime térmico de um solo
¢ determinado pelo aquecimento de sua superficie pela radiagdo solar e transporte de
calor sensivel a seu interior

Segundo OMETTO (1981):

“O aquecimento da atmosfera ocorre a partir da
superficie do solo pelo processo denominado
pseudoconducio e caracterizado pela difusdo turbulenta.
Em virtude disso o gradiente térmico atmosférico ¢, em
condicoes normais, decrescentes com a altitude. Isso
mostra que as maiores temperaturas, ou melhor, os
meios mais altamente energéticos se situam junto as
proximidades do solo, e conseqiientemente onde se
localizam plantas e animais. A distribuicdo e utilizacao
dessa energia pelos seres vivos, sio o que os condiciona
nos diferentes locais do globo”.

E importantissimo relembrar que o relevo ¢ um fator intrinseco topoclimatico
que condiciona o terreno a diferentes exposi¢des a radiacdo solar direta.

O avango do desmatamento em dareas periféricas da regido urbana, a

construg¢do de barragens, a impermeabilizacdo do solo nos quintais na regido central
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(desmatamento da vegetagdo) e a uma politica urbana de “espalhamento” da cidade,
constituem fatores importantissimos que determinam mudangas na climatologia
local, que segundo GOLDREICH (1984), PARK (1987) e OKE (1987) as variacdes
de temperatura e umidade relativa do ar de uma cidade estdo diretamente
relacionadas ao crescimento populacional, ao uso do solo, a latitude e altitude e a

topografia local.

2.4.3 Umidade do Ar

O processo de evaporacdo da 4gua consome energia, que ¢ transferida para a
atmosfera terrestre. A medida que as massas de ar sdo transportadas para as camadas
mais altas da atmosfera, ocorre a condensacao do vapor d'adgua, com formagao de
nuvens e libera¢do de energia consumida na evaporacao.

A presenga deste vapor de agua na atmosfera contribui para diminuir a
amplitude térmica, uma vez que a dgua intercepta parte da radiacao terrestre de ondas
longas e, desta forma, diminui o resfriamento noturno.

A umidade atmosférica ¢ fator determinante para as atividades biologicas,
afetando o desenvolvimento de plantas, o conforto térmico e também a transpiracao,
que € tanto mais intenso quanto mais seco se encontra o ar.

Devido as distintas e particulares condigdes do clima em nosso planeta, a
agua pode se achar, em seus varios estados: solido, liquido e gasoso. A esta constante

mudanga de estado da 4gua na natureza, chamamos de ciclo hidrolégico.

2.4.3.1 Ciclo Hidrolégico

Na incessante circulacdo da atmosfera e nas camadas mais superficiais da
crosta, a dgua pode percorrer desde o mais simples até o mais intricado dos
caminhos.

Desta forma, as aguas das superficies liquidas sofrem um processo de
evaporacdo devido a radiacdo solar e a agua contida no solo vai para o ar pelo
processo de transpiracdo das plantas. Os dois processos juntos sdo chamados de
evapotranspiragao.

O vapor de agua contido no ar pode transformar-se em nuvem e pode originar

chuva. Quando chove uma parte da agua infiltra-se no solo, uma parte escorre pela
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superficie e uma parte pode retornar ao ar pelo processo de evapotranspiracao e desta

forma, o ciclo continua (Figura 6).

tranzpiracan
P~ F /

EvapoIacao

nivel fredtico

Zoha saturada

FIGURA 6 — Componentes do Ciclo Hidrologico

A energia solar ¢ a fonte da energia térmica necessaria para a passagem da
agua das fases liquida e solida para a fase do vapor. E também a origem das
circulagcdes atmosféricas que transportam vapor de agua e deslocam as nuvens,

podendo ocorrer quatro processos: evaporacao, saturagdo, condensacao e sublimacao.

a) Evaporacao:
E a passagem de um corpo do estado liquido para o estado gasoso. Este
processo depende da energia disponivel e a rapidez com que a 4gua evapora
depende de alguns fatores dentre os quais podemos citar:
1. Area — Quanto maior a superficie, maior a area pela quais as
moléculas podem escapar para a atmosfera;
2. Temperatura — Quanto maior a temperatura, maior a energia

cinética e desta forma, as moléculas poderdo passar mais facilmente pela

camada superficial;

" Disponivel em http://www.meioambiente.pro.br/agua/guia/ociclo.htm. Acesso em 29/08/2005.




30

3. Pressao do ar - As moléculas de dgua que atravessam a camada
superficial podem chocar-se com moléculas do ar e voltar para o liquido.
Desta forma, o ar atua como uma cobertura que se opde a evaporacdo. Sendo
assim, a rapidez de evaporagdo diminui quando a pressdo atmosférica
aumenta;

4. Umidade - Quando a 4gua num recipiente fechado ndo o enche
completamente, o vapor se acumula no espago sobre o liquido até que as
moléculas de vapor evaporem e se condensem com a mesma rapidez. A
rapidez de evaporagdo diminui quando a umidade aumenta;

5. Vento - Num dia de ar parado a 4gua evaporada fica perto da
superficie em evaporagdo, aumentando a umidade relativa e impedindo a
dissipacdo. O vento ¢ um elemento que transporta esse vapor de modo a nao
permitir a saturacao da area.

b) Saturacio:

Quantidade méaxima de vapor de dgua que o ar pode conter numa certa
temperatura, podendo ocorrer de dois modos: pelo acréscimo de vapor de
agua e pelo resfriamento.

¢) Condensacao:

Processo pelo qual o vapor de dgua passa para o estado liquido
formando nuvens.

Para ocorrer a condensacdo ¢ necessario existirem na atmosfera
nucleos higroscopicos que sdo os nucleos de condensacdo ou aerossois:
poeira, areia, sal marinho, fuligem, fumaga de queimadas, residuos industriais
etc.

d) Sublimacao:

E a passagem direta do estado gasoso para o solido (vapor de dgua
para cristais de gelo) ou do so6lido para o gasoso (cristais de gelo para vapor
de 4gua). No entanto, a temperatura em torno de —39 graus e -40 graus
Celsius acontece a sublimagdo do vapor de dgua sem a presenga de ntcleos
higroscopicos. Esta temperatura ¢ chamada de temperatura de sublimagao

A 12
espontanea .

2 Disponivel em http://ppessoa.zaz.com.br/paginas/poageoboy03.htm. Acesso em 29/08/2005.
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2.4.3.2 Contelido de Umidade na Atmosfera

Existem varias maneiras de se medir o conteudo de umidade da atmosfera. A
quantidade de umidade do ar ou vapor de agua ¢é variavel e estd relacionada com a
temperatura e pressao. De acordo com BLAIR e FITE (1961), MONTEITH (1973),
CAMPBELL (1977), MCGREGOR and NIEUWOLT (1998) a quantidade da
umidade do ar pode ser determinada de varias formas, tais como, pressdo de vapor no
ar, umidade absoluta do ar, umidade relativa do ar, déficit de pressao de vapor no ar,
além de outras.

Para se determinar valores de umidade do ar podemos utilizar medidas
registradas pelo psicrometro (conjunto de dois termometros, um de bulbo seco e
outro de bulbo umido), ou sensores, usando as diferencas de temperatura entre os
dois termémetros (MONTEITH, 1973 e CAMPBELL, 1977).

A pressdo que o vapor na dgua exerce no ar pode ser determinada a partir de

leituras psicrométricas obtida através da equagao:

ear = es(Tw)- vy (Td-Tw) Equacao 1
onde

ear ¢ apressao de vapor na ar

es ¢ a pressdo de saturacdo de vapor d'dgua no ar

Y ¢ a constante psicrométrica (0,66)

Td ¢ atemperatura do ar (bulbo seco)

Tw ¢ atemperatura do bulbo umido

Para se obter valores do déficit de pressdo de vapor em mbar, utiliza-se a
expressao:
oar = es(Td) - ear Equacgao 2

onde:

dar ¢ o déficit de pressdo de vapor no ar.
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A umidade relativa do ar pode ser obtida dividindo valores de pressdao de
vapor com valores correspondentes a pressdo de saturacdo de vapor numa
determinada temperatura sendo representada pela expressao:
UR(%) = (ear/es(td))x100 Equacio 3
onde
UR ¢ a umidade relativa do ar em porcentagem

Pode-se entdo afirmar que a umidade relativa é a porcentagem de umidade

maxima (saturagdo) que corresponde a mesma temperatura € pressao.

Para calcular a pressao de saturacao de vapor no ar pode-se utilizar a Equagao
de Tetens:

es(T) = 6,1078 x 10 7= *TCO/@73+ICC) Equacio 4

Quando a evaporagdo ocorre em um determinado volume de ar, a
concentragdo de vapor aumenta até que o ar fique saturado em uma determinada
temperatura. Desta forma, pode-se representar a umidade absoluta de um volume de

ar a uma dada temperatura pela expressao:

X, gm~ =217ear/Td (k) Equacio 5
onde
Yar gm'3 ¢ a umidade absoluta do ar em gramas por metro ctbico de ar
K ¢ a temperatura em graus Kelvin

Assim sendo se pode dizer que a umidade absoluta do ar ¢ a quantidade de

agua em estado de vapor na atmosfera

2.3.1.4 Vento

A variacdo do angulo de incidéncia dos raios solares resulta em um
aquecimento diferenciado entre regides. Uma outra causa do aquecimento desigual
estd no fato de que certas partes da superficie terrestre absorvem mais calor do que
outras devido a sua rugosidade.

O ar aquecido expande-se, tornando-se mais leve do que o ar frio. Dai resulta

que uma diferenca de temperatura estabelece uma diferenca de pressao, obrigando o
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deslocamento de grandes porcoes de ar no sentido horizontal, a fim de contrabalangar

essa diferenca. Esses deslocamentos horizontais constituem os ventos € compdem o

que se denomina de circulacdo do ar.

O vento ¢ definido como sendo o ar em movimento aproximadamente
horizontal e ocorre quando ha diferencgas de pressao entre duas regides, ocasionadas
pela variagdo de temperatura, ou seja, € a parte horizontal do movimento das parcelas
de ar e ¢ dado por V =iu + jv, onde u e v sdo componentes nas diregcdes leste e
norte, respectivamente, i e j sdo vetores unitdrios nas diregdes leste e norte,
respectivamente. A unidade é ms™.

Pode-se designa-los como:

a) Vento Ageostrofico: A diferenga entre o vento e o vento geostrofico. Esta parte
do vento ¢ divergente e pequeno em magnitude em relagao
ao vento geostrofico. A unidade é ms™;

b) Vento Geostréfico - V. E definido como vento uniforme e estaciondrio
tangencial as isObaras retas e paralelas em uma atmosfera
sem atrito. V, € proporcional ao gradiente de pressdo. A
unidade e m s'l;

¢) Vento Gradiente - V,: E o movimento curvilineo estacionario tangencial as
isobaras paralelas com curvatura das parcelas do ar sem
atrito. A unidade é ms™;

d) Vento Térmico - Vr=Vy — V,; onde V1 € Vo sdo ventos geostroficos na base e
no topo de uma camada atmosférica, ¢ a diferenga dos
ventos geostroficos em dois niveis na vertical. A variag@o
do vento geostrofico com altura, 6V, / 8z, se deve ao
gradiente térmico na horizontal. A dire¢do do vento
térmico ¢ perpendicular ao gradiente térmico horizontal.
No Hemisfério Sul a regido mais quente fica para a

esquerda do V1. A unidade é ms™.

O fluxo do vento faz-se no sentido das pressoes altas para as pressoes baixas

e sera tanto mais intenso quanto maior for a diferenga entre as pressdes. Em suma, o
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gradiente horizontal de pressdo ¢ a for¢a geradora do vento. Um exemplo desse fluxo

esta mostrado na Figura 7.

FIGURA 7 - Seccio transversal ilustrando a formagdo de brisa maritima. >

A variagdo da pressdo no sentido horizontal, considerada sobre uma
determinada distancia, ¢ chamada gradiente de pressdo. A for¢a que desloca o ar no
sentido das pressdes mais baixas ¢ denominada de for¢ca do gradiente de pressdo.
Essa for¢a ¢ que determina a velocidade com que o ar vai fluir. Ela ¢ diretamente
proporcional a diferenga de pressdo e inversamente proporcional a distancia entre as
isObaras, sendo que os ventos que fluem equilibrados pela forca do gradiente de

pressdo denominam-se ventos barostroficos.

"% Disponivel em http:/fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html. Acesso em 14/06/05
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A For¢a do Gradiente de Pressao ¢ a for¢a motriz dos ventos. Entretanto, se
somente essa forca atuasse sobre o ar em movimento, 0 vento sempre sopraria
diretamente das altas para as baixas pressoes. Mas, isso ndo ocorre, pois outras forgas
também influem no deslocamento horizontal do ar como, por exemplo, a For¢a de

Coriolis e Forga de Atrito.

2.3.1.4.1 Forga de Coriolis

A forga de Coriolis surge como conseqiiéncia de observarmos os movimentos
do ar num sistema de coordenadas ndo inercial, isto €, um sistema de coordenadas
fixo sobre a superficie, que gira com ela. Durante o voo do foguete do Pdlo Norte ao
ponto x (Figura 8), a rotacdo da Terra levou o ponto x a posicao x;. A rotacdo da
Terra faz com que a trajetéria do foguete assinalada sobre a superficie da Terra seja
curva. *

A forca de Coriolis, resultado do movimento de rotagdo e translacao da terra,

e forga esta circular, é proporcional a velocidade do
vento. Ela sé atua sobre corpos em movimento em
relagdo ao sistema fixo a Terra e sempre em

direcdo perpendicular ao movimento, de modo a

_ alterar apenas a dire¢ao do movimento.
Equador | Meridianos
| (longitude) Esta forga ¢ expressa por:
C=2.V.W.SENf, Equacdo 6
Onde:
C = Forga de Coriolis
2 = Constante;
V = Velocidade do vento

W = Velocidade angular da rotagdo da Terra;

f= Latitude onde ocorre o movimento

e ¥

FIGURA 8 - Efeito de Coriolis. °

' Disponivel em: http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html. Acesso em 30/12/04.
5 Disponivel em: http:/fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html. Acesso em 14/06/05
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Como a Forga de Coriolis ¢ diretamente proporcional ao seno trigonométrico
do angulo da latitude, podemos concluir que ela ¢ méxima nos pélos e minima no
Equador.

Como ja foi visto a Forca do Gradiente de Pressdo for¢a o vento a fluir para
fora do centro de alta pressdo, divergéncia de ventos, ¢ para dentro do centro de
baixa pressdo, convergéncia dos ventos.

No Hemisfério Sul, a forca do gradiente de pressdo atuard para fora do
sistema, ao mesmo tempo em que a forga de Coriolis atuara para a esquerda da
direcdo. O vento, sob o efeito simultaneo das duas forcas, fluird no sentido anti-
horario, determinando a Circulacao Anticiclonica. Ja no Hemisfério Norte, a Forga
de Coriolis atua para a direita, obrigando os ventos a fluirem em torno do sistema, no
sentido horario.

O vento que flui equilibrado pela forca do gradiente de pressdo e pela forca

de Coriolis ¢ denominado de vento geostrofico.

2.3.1.4.1 Vento na Camada de Atrito — Proximo a superficie

O atrito ¢ importante apenas nos primeiros quilometros da atmosfera mais
proximos da superficie. Ele atua para frear o movimento do ar. Como a forga de
Coriolis ¢ proporcional a velocidade do vento, ao diminuir esta velocidade o atrito
reduz a forga de Coriolis. Como a for¢a de gradiente de pressdo ndo ¢ afetada pela
velocidade do vento, surge um desequilibrio entre a for¢a de gradiente de pressdo e a
forca de Coriolis, a favor da primeira. Portanto, o ar cruzara as isdbaras em direcdo a
area de menor pressao (Figura 9). O angulo de cruzamento dependerd da magnitude
do atrito: em torno de 10° sobre os oceanos, onde ha menos atrito até 45° sobre

1
terreno rugoso. '°

' Disponivel em: http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html. Acesso em 30/12/04.
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FIGURA 9 — Forga do gradiente de pressdo e Forga de Coriolis.

Os efeitos do atrito sobre os ventos horizontais de superficie causam ciclones
e anticiclones. Sabemos que o vento cruzard as isoObaras da alta para a baixa pressao.
Num ciclone, no qual a pressdo decresce para o centro, o vento sopra em sentido
horario e para dentro (Figura 10a), enquanto num anticiclone o vento sopra em

sentido anti-horario e para fora (Figura 10b).

(a) Ciclone em supetficie no HS (b} Anticiclone em superficie no HS

FIGURA 10 - Ciclone e Anticiclone no hemisfério sul (HS)

2.3.1.4.2 Vento no Movimento Vertical

O transporte vertical do ar em movimento ¢ muito importante para o tempo,
embora ele seja pequeno comparado com o movimento horizontal.

Ar ascendente (Figura 11) associado com nebulosidade e precipitagdo sofre
resfriamento adiabatico e conseqiiente aumento da umidade relativa. Desta forma,

ciclones sdo usualmente relacionados a condi¢des instaveis e tempo "ruim".



38

FIGURA 11 - Esquema das correntes de ar associados com ciclones. '’

O fluxo de massa para fora na superficie ¢ acompanhado por convergéncia
em nivel superior e subsidéncia geral na coluna (Figura 12). Como ar descendente ¢
comprimido e aquecido, a formagdo de nuvens e precipitagdo ¢ improvavel em um

anticiclone e por isso eles s3o usualmente associados com tempo bom.

FIGURA 12 - Esquema das correntes de ar associados com anticiclones. '*

O atrito causa convergéncia quando a corrente de ar ¢ reta. Quando o ar se
move da superficie relativamente lisa de um lago para a terra, como por exemplo, o
Lago de Manso na area em estudo, o atrito crescente diminui a velocidade do vento,
resultando num acimulo de ar. Desta forma, ventos convergentes e ar ascendente
acompanham a corrente de ar do lago para a terra (Figura 13). Este efeito contribui
para as condi¢des nebulosas sobre a terra freqlientemente associadas com uma brisa.

Por outro lado, divergéncia e subsidéncia acompanham a corrente de ar da

terra para o lago.

"7 Disponivel em: http:/fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html. Acesso em 30/12/04
'8 Disponivel em: http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html. Acesso em 30/12/04
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FIGURA 13 - Divergéncia e convergéncia devido a atrito. *'

A medida que nos afastamos da superficie, o efeito da fric¢do vai diminuindo
proporcionalmente, até atingir um nivel no qual o atrito desaparece totalmente. Esse
nivel é chamado nivel gradiente ou nivel do vento geostrofico.

A camada atmosférica compreendida entre a superficie e o nivel gradiente ¢
chamado de camada de friccdo ou planetaria e a atmosfera total acima dela ¢é
denominada atmosfera livre.

Assim sendo, e sob a Otica aqui apresentada, se estudara possiveis alteragdes
no clima de uma regido que se encontra sob intensa ocupacao devido a construgao de
barragem, e que neste caso representa oportunidade Unica para se conhecer a
interagdo dos diversos processos que ocorrem no meio ambiente.

Cabe, desta forma, ao pesquisador o levantamento de informacdes que

contribuam para ampliar o conhecimento da area de estudo que estd sob intervencdo

humana.
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3. AREA DE ESTUDO

3.1 HISTORICO

Localizado no municipio de Chapada dos Guimaraes, Estado de Mato Grosso,
o rio Manso ¢ o principal afluente do rio Cuiaba, que serve de elo entre os
municipios de Cuiaba e Varzea Grande, formando o principal aglomerado urbano do
Estado de Mato Grosso.

Distante cerca de 100 km de Cuiab4, o lago, formado pela barragem do rio

Manso possui uma area aproximada de 427 km® (Figura 14).
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FIGURA 14 — Localizagao da barragem. Imagem: Tecnomapas — Landsat .

A implantagdo da usina de Manso, planejada no final da década de 70, t€m
seu histérico, Aproveitamento Multiplo de Manso - APM Manso, marcado por um

contrato firmado em 28 de maio de 1980 com a Companhia Auxiliar de Empresas
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Elétricas Brasileiras — CAEEB, ficando a Sondotécnica S.A encarregada de realizar

estudos e servigos técnicos especializados, cujo objetivo seria a elaboragdo de um

plano diretor para o desenvolvimento integrado do vale do rio Cuiaba (Figura 15).

Desta forma, segundo o Plano Diretor de Aproveitamento Integrado dos

Recursos Hidricos da Regido do Rio Cuiaba e de seus Formadores (CAEEB, 1981),

os servigos realizados foram divididos em trés etapas, tais como:

1* etapa: Diagnostico da situacdo da época, compreendendo identificacdo dos
problemas oferecidos pela area de estudo e andlise das principais
potencialidades do aproveitamento;
2* etapa: Plano Diretor do Rio Cuiaba, que compreendia a sintese dos
estudos ja elaborados, analise dos diferentes esquemas de obras para as
barragens projetadas, bem como para outras indicadas no estudo, confronto
entre os custos e as vantagens associadas e selecdo do arranjo de obras
considerado mais atraente. Compreende também a elaboragio de relatdrio do
projeto da barragem do Rio Manso, de acordo com as normas da Divisdo de
Concessdo de Aguas e Eletricidade do DNAEE, de modo a instruir o pedido
de concessao para o referido aproveitamento;
3% etapa: Adaptacao do projeto da barragem do Rio Manso, compreendendo
ajuste do projeto original em nivel de projeto basico, detalhamento executivo
do novo projeto e preparacao dos elementos para licitacdo dos equipamentos
eletromecanicos.

Ainda segundo CAEEB (1981):

“Os recursos integrantes da primeira etapa, concluidos
em novenbro/80, foram reunidos no relatorio
”Diagnéstico da Situacio Atual”’, composto de um
volume englobando texto e ilustracoes.

Os estudos referentes a segunda etapa foram objeto de
dois relatorios independentes, um englobando os
elementos preliminares relativos ao pedido de concessdo
de exploracio da barragem do Manso ao DNAEE,
composto de um volume, e outro compreendendo os
elementos para licitacio das obras de acesso a mesma
barragem, composto de dois volumes (um texto e outro
de desenhos)”.
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O Plano diretor foi constituido no sentido de atender aos seguintes

objetivos:

Suprimir de energia elétrica a regido de Cuiaba:

A ampliacdo do sistema de suprimento de energia a Cuiabd sé permitiria
atender a demanda até o ano de 1986, razdo pela qual se tornava necessario a
introducgdo de novas fontes de suprimento de energia para evitar o colapso do
sistema;

Proteger o vale e a cidade de Cuiaba contra inundagoes:

A vazdo méxima admissivel do rio Cuiaba, na cidade de Cuiaba, para evitar
prejuizos de “maior vulto”, foi limitada em 2.300 m’/s. Os estudos
permitiram concluir que a construcdo das barragens de Roséario Oeste e de
Manso seriam suficientes para os controles das cheias pretendidos para
tempos de recorréncia de até 200 anos, enquanto a construcdo isolada da
barragem de Manso garantiria 0 mesmo controle para tempo de ocorréncia de
cerca de 50 anos;

Melhorar as condi¢des de navegagdo no rio Cuiaba:

Segundo o referido estudo, a constru¢do das trés barragens resultaria em
melhoria das condi¢des de navegagao do rio Cuiaba, entre as cidades de Porto
Cercado e Cuiaba, uma vez que garantiria um acréscimo dos tirantes de agua
no periodo de estiagem;

Abastecer de 4gua a cidade de Cuiaba para fins domésticos e industriais;
Manter a qualidade das aguas do rio dentro dos padrdes estabelecidos pelas
normas da FEMA;

Suprimir 4gua para irriga¢ao de areas com potencial agricola:

O referido relatério identifica uma é&rea de 50.000 ha. potencialmente

aproveitavel para fins agricolas com auxilio de sistema de irrigacao.
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FIGURA 15 — Area dos estudos

Desta forma foi analisada a implantagdo de trés barragens, localizadas a

montante da cidade de Cuiaba (Figura 16):

A barragem de Manso, no rio Manso, distante cerca de 100 km de Cuiaba:

J4 havia sido objeto de estudos elaborados em 1975/76, pela Sondotécnica,
para o DNOS, tendo como objetivo principal proteger a cidade de Cuiaba
contra enchentes;

A barragem de Rosério Oeste, no rio Cuiabd, distante cerca de 90 km da
cidade de Cuiaba:

Teve sua identificacdo e localizagdo estudada pela primeira vez no ambito do
trabalho referenciado;

A barragem da Guia, no rio Cuiaba, distando cerca de 30 km da cidade de
Cuiaba:

J& havia sido objeto de estudos anteriores, efetuados em 1964 para o

Ministério das Minas e Energia.
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FIGURA 16 — Localizagdo das barragens

Entretanto, até a presente data somente as obras da barragem de Manso, no
rio Manso foram realizadas.

Iniciada no final dos anos 80 a mesma foi em seguida paralisada, por falta de
recursos, permanecendo por cerca de uma década até ser incluida no Programa do
Governo Federal denominado "Avanca Brasil", que destinou verbas do Ministério do
Meio Ambiente para a sua conclusao.

Suas obras sdo reiniciadas em meados de 98, gracas a reestruturacdo do setor
energético brasileiro, e a empreiteira original, Eletronorte, foi substituida por um
consorcio entre as empresas de engenharia Odebrecht, Servix e Pesa, com 70% do

financiamento por Furnas Centrais Elétricas, operadora da usina.
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Segundo LIMA (2001), a partir de entdo, através de audiéncias publicas, sua
implantagdo passa a ser marcada por questionamentos entre comunidade cientifica e
organizagdes € associagdes ndo-governamentais a respeito de sua viabilidade e os

impactos ambientais gerados.

3.2 FINALIDADES DA USINA DE MANSO

Assim sendo, o Aproveitamento Multiplo de Manso - APM Manso foi
marcado por duas fases: a primeira, em setembro de 1988, quando se deu o inicio das
obras que foram paralisadas em outubro de 1989; e a segunda, marcada pela
retomada das obras em fevereiro de 1998, em decorréncia do novo modelo do setor
elétrico.

A Usina de Manso foi concebida com quatro objetivos principais, quais
sejam:

e Regularizar o nivel do Rio Cuiab4;
e Fomentar o turismo através do lago;
e Incentivar a irrigacdo no cerrado e;

e (erar energia elétrica.

Segundo LIMA (2001), a disposi¢do concebida para a usina abrange uma
barragem principal de terra e enrocamento, com 3.660 m. de extensdo e altura
maxima de 72 m, em cujo corpo estd o vertedouro principal de superficie, controlado
por trés comportas de segmento e tomada d’agua do tipo gravidade, que promovera a
captacdo e a adugdo da agua, através de quatro condutos forgados até as unidades de
geracao.

O reservatorio ocupard 66 km? do municipio de Cuiaba, 263 km? do
municipio de Chapada dos Guimardes e 58 km” do municipio de Nova Brasilandia e
se estendera por cerca de 50 km, a leste e sudeste, em direcdo as nascentes dos rios
Manso e Casca. Terd um volume total d*agua de cerca de 7,4 bilhdes de m3 e uma
area total de 387 km? no méximo normal de operagdo, cota 287,00 m (Quadro 3).

Ainda segundo LIMA (2001):
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“... Até cerca de 30 km do local da barragem, na dire¢ao
desses rios, o reservatorio sera mais amplo, com largura
média de 4,5 km. Ainda nesse trecho, nas imediacoes da
confluéncia dos rios Casca/Quilombo e Palmeiras/Manso,
atingira larguras da ordem de 15 km e 9km,
respectivamente. A montante desse trecho, as faixas siao
mais estreitas, com larguras inferiores a 2,5 km”.

O primeiro gerador de Manso entrou em operagdo no dia 8§ de Dezembro de
2000. Construida pela parceria de FURNAS com o consoércio privado Proman. A
usina estd operando plenamente desde Abril de 2001, gerando uma poténcia instalada
de 210 MW (4 X 52,5 MW), o suficiente para abastecer uma cidade com 1,2 milhdes
de habitantes.

QUADRO 3 - Ficha Técnica da Usina de Manso

RESERVATORIO
BACIA AREA INUNDADA (NA VOLUME .
HIDROGRAFICA Méx. Max.) ACUMULADO VOLUME UTIL

9.365 km? 427 km? 73x10°m® 2951 x 10°m?
NA MAXIMO . NA MINIMO COMPRIMENTO P/ NA
MAXIMORUM NA MAXIMO NORMAL NORMAL MAXIMO NORMAL

289,80 m 287,0 m 278,0 m 55 km

RIO MANSO
VAZAO REGULARIZADA VAZAO (TR =50 ANOS) VAZAO (TR =10 MIL ANOS) VAZAO MEDIA
135 m’/s 2.206 m*/s 5.106 m’/s 170 m*/s

3.3 CARACTERIZACAO FiSICA DA REGIAO

O rio Manso ¢ um dos principais afluentes do rio Cuiabd, sendo responsavel
por uma area de drenagem de 9.365 km2, que representa cerca de 40% da bacia do
rio Cuiabd e, aproximadamente 2% da bacia hidrografica formadora do Pantanal
(SONDOTECNICA, 1987). A barragem que forma o reservatorio do APM Manso
esta implantada a jusante da confluéncia do rio Casca com rio Manso, nas
coordenadas geograficas 14°52’ de latitude sul e 55°48” de longitude oeste (ALHO,
2000).

A area de estudo abrange a bacia hidrografica do rio Manso e rio Cuiaba,
sendo a area 4 (Figura 17) a montante da barragem o local escolhido para instalacao

da estacao climatoldgica
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FIGURA 17 — Bacia Hidrografica do Rio Manso "

O rio Manso tem seu principal afluente, pela margem esquerda, o rio da
Casca. Tém sentido E-W tomando o rumo sudoeste quando atinge planos de falhas,
seguindo em dire¢cdo ao rio Cuiaba, cortando perpendicularmente as estruturas
geologicas.

Segundo CAEEB (1981) trés ciclos erosivos principais sdo identificados na

area:

1. O que aplainou as rochas dos grupos Cuiaba e Alto Paraguai, que tem
idade Pré-Devoniana e se constitui em um periodo de intenso processo
€rosivo;

2.

O que atuou no Terciario e produziu varios planaltos, onde ocorreram

camadas lateriticas com perfis maduros, situadas em cotas de 500 m a 600
m;

1 Fonte NUPELIA, 2000.
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3. O ciclo atual, que corresponde a formagdo da baixada Cuiabana e as

planicies aluviais, além das escarpas dos planaltos.

A bacia Platina (Figura 18) ¢é representada pelo rio Cuiaba cujo curso ¢ regido
pelas estruturas regionais tendo principais condicionantes grandes falhamentos
(CAEEB, 1981).

LOCALIZAGAO DA BACIA
DO RIO CUIABA NO ESTADO
DE MATO GROSSO

LEGENDA

. Sede de municipio
——=Z— Rede hidrografica
Principais rodovias
[ Bacia hidrografica

BACIA DO RIO CUIABA

FIGURA 18 - Bacia do Rio Cuiaba. *°

2 Disponivel em: http://www.marcadagua.org.br/bacial I.htm. Acesso em 15/06/05
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3.3.1 Geomorfologia

A area em estudo acha-se dividida em trés unidades geomorfologicas, a saber:

O Planalto Central de Mato Grosso, a Provincia Serrana ¢ a Baixada Cuiabana.

3.3.1.1 Planalto Central de Mato Grosso

Representado pela Chapada dos Guimaraes, situado nas cotas 500 m a 600 m,
e ¢ constituida de planalto arenoso e laterilico, desenvolvido sobre rochas
sedimentares Paleo-Mesozdicas, predominantemente areniticas.

A drenagem caracteristica ¢ predominantemente padrdo pinado com cursos

longos e escassos (CAEEB, 1981).

3.3.1.2 Provincia Serrana

E constituida de um sistema continuo de serras paralelas, com relevo muito
acidentado (cotas entre 250 m e 700 m), situado nas partes norte e nordeste da area
em estudo, configurando-se por dobramentos e falhamentos das camadas
sedimentares, separadas por vales estreitos € muito amplos.

Drenagem abundante e geralmente em trelica (CAEEB, 1981).

3.3.1.3 Depressédo Cuiabana

Topografia tipica de superficies suavemente arredondadas forma uma regido
baixa, com cotas médias em torno de 250 m, onde ressalta cristas monoclinais mais
ou menos continuas e extensas constituidas de quartzitos do grupo Cuiaba.

Os rios ocupam vales estreitos e bem encaixados. A drenagem ¢ de padrdo

dendritico-retangular (CAEEB, 1981).

3.3.2 Geologia

A regido ¢ representada com ocorréncias predominantemente de rochas
sedimentares depositadas sobre rochas metamorficas. Também podemos encontrar
uma sé€rie de sedimentos inconsolidados ao longo dos rios.

O Quadro 4 mostra uma sintese da geologia regional estratigrafica.



QUADRO 4 — Geologia regional estratigrafica *'.
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3.3.2.1 Geologia do Lago de Manso — Local Barréavel

O metassiltito ¢ a tipologia litologica presente em toda a area ocorrendo em
forma de lentes esparsas de metarenito e de quartzito nas cores marrom e cinza. O
solo residual ocorre em retalhos esparsos nos locais elevados e de modo continuo nas

bases de vertentes nas proximidades dos rios Manso e Casca.
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O local da barragem do rio Manso (Figura 19), foi estudado detalhadamente
em 1975/76 quando se deu a elaboracdo de anteprojeto e projeto executivo
contratados pelo DNOS, que segundo CAEEB (1981):

“... Os estudos constituiram de mapeamento geologico de
detalhes, investigacoes por meio de sondagens e trado,
poco, rotativa e a percussido, ensaios de perda de agua e
geotécnicos. Estes elementos permitiram uma completa
caracterizacio geomecinica e de permeabilidade do
macico envolvido, alem de conclusdes sobre materiais
naturais de construcio...”

FIGURA 19 — Localizagdo da represa na barragem de Manso .

3.3.3 Vegetacao

A vegetacdo ¢ caracterizada por trés tipos principais: A floresta tropical, o

cerrado e a mata de galeria.

*2 Fonte: Tecnomapas — Imagem: Landsat 2002.
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Situada ao norte, correspondendo ao prolongamento da floresta amazonica, a
floresta tropical ocorre em regides baixas e ao longo de corregos e rios. Geralmente
sdo constituidas de arvore de grande porte (15 m) com copas ndo muito densas e
raizes pouco profundas.

Constituindo-se de uma vegetacao tipica local (Figura 20), o cerrado domina
as partes elevadas e consequentemente os divisores de agua. Sdo formados por
arvores de pequeno porte com caules retorcidos e o solo é coberto por gramineas
ralas.

Ao longo dos cursos dos de agua, encontramos as matas de galeria.

FIGURA 20 - Vista parcial & montante da barragem de Manso .

3.3.4 Clima da Regido

Na regido Centro-Oeste do Brasil, predomina o Clima Tropical Continental
(Figura 21). Segundo TEIXEIRA (2004), outros fatores climaticos além da latitude,
altitude e continentalidade, influenciam no clima do Estado do Mato Grosso. Desta
forma as massas de ar que agem na regido exercem fun¢do essencial para o
estabelecimento de duas estagdes climaticas bem definidas, a estagdo chuvosa

(verdo) e a estacdo seca (inverno).

2 Fonte: NUPELIA, 2000.
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O clima do Estado do Mato Grosso ¢ caracterizado como Equatorial e
Tropical, apresentando altas temperaturas associadas a pequenas variagdes térmicas
durante o ano e fortes amplitudes térmicas didrias, além de registrar a ocorréncia da

friagem, fenomeno ocasionado pela invasao do ar polar no outono-inverno.

o .

Clima
Quente
(média > 18° C em todos 08 meses)

I: Super imido sem seca'subsaca
|:| Urnido com 1 a 3 meses secos
|:| Semi omido com 4 a 5 meses secos
I:l Semi drido com § a B meses secos
I:l Semi arido com 2 a 11 meses secos

Subquente (média entre 15° e 168° C
am pele menos 1 més)

I:l Super bmido sem seca'subsaca
|:| Umido com 1 a 3 meses secos

|:| Semi umido com 4 a 5 meses secos

o gk Jert

FIGURA 21 - Classificagio de climas da area de Manso **.

Ao alterar caracteristicas da superficie, MAITELLI, (1994), SILVA (2004)
evidenciam que o homem cria um ambiente artificial que podem causar alteracdes
micro e meso climaticas, aumentando ou abaixando as temperaturas do ar, causando
chuvas isoladas e alterando a umidade do ar e os fluxos de ventos”.

O estudo de caracterizagdo macroclimatica da regido do APM Manso, ja
realizado pela equipe do Projeto Monitoramento Climatoldgico - do Projeto Bésico
Ambiental do APM Manso - em desenvolvimento por Furnas, foi elaborado em
dezembro de 1998. Apresentado originalmente no relatéorio APM-01-0003 RE
emitido em 15/01/99, foi concebido com dados disponiveis obtidos até¢ dezembro de

1997, representados pelas médias mensais dos registros diarios, das estacdes

* Nimer, E. Um modelo metodolégico de classificaciio de climas. Revista Brasileira de Geografia,
Rio de Janeiro, v.41, n.4, p. 59-89, out./dez.1979. Nota: Atualizado pela Diretoria de Geociéncias,
Departamento de Recursos Naturais ¢ Estudos Ambientais, em 2002



60

climatolégicas de Cuiaba e Diamantino operadas pelo Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, e pelos dados diarios da estagdo de Sdo Vicente da Serra

operada pela Escola Agrotécnica de Cuiaba.

3.3.4.1 Locais Utilizados no Experimento

Os locais das observagdes climatologicas utilizadas para a caracterizagdo do
macroclima, bem como os utilizados para o mesoclima ¢ microclima serdo mostrados

a seguir.

3.3.4.1.1 Macroclima

As referidas estagdes meteoroldgicas convencionais possuem as seguintes
coordenadas geograficas: Cuiaba (15°37°07”S - 56°06'24”W - altitude aproximada
de 155 m), Diamantino (14°24°36”S — 56°27°00”W - altitude aproximada de 279 m)
e Sao Vicente da Serra (15°49'24”S — 55°25°04”W — Altitude aproximada de 779 m)
(Figura 22).
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FIGURA 22 — Localizagao das estagdes climatologicas de Cuiaba, Diamantino e Sao
Vicente da Serra. %

3.3.4.1.2 Mesoclima

Para a caracterizagdo meso climatica do lago de Manso e obtencao de dados,
foi montada a Estagdo 01 em area limitrofe entre a vegetagdo de cerrado e pastagem,;
distante cerca de 2.000 m da mata ciliar ¢ 5.000 m do lago de Manso, possuindo as
seguintes coordenadas geograficas: 14°57°07”’S e 55°49°04W — altitude aproximada
de 379 m (Figura 23).

Vegetacao
de cerrado |

FIGURA 23 — Localizacdo da Estacdo 01. *°

Para a andlise comparativa destes dados com dados obtidos em regido
urbanizada utilizamos a estacdo meteorologica do aeroporto Marechal Rondon,
coordenadas geograficas: 15°39°14”S e 56°07°03”W — altitude aproximada de 182 m

por possuir caracteristicas semelhantes a Estagdo 01 (Figura 24).

% Fonte: Tecnomapas — Imagem: Landsat 2002.
%% Fonte: Tecnomapas — Imagem: Landsat 2002.
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FIGURA 24 — Macro localizagdo das estagdes climatologicas do aeroporto Marechal
Rondon ¢ Estacdo 01 — Lago de Manso. *’

3.3.4.1.3 Microclima

Foram montadas duas estagdes automaticas que possuem as coordenadas
geograficas: Estacdo da Mata (14°56°30”S - 55°47°38”W - altitude aproximada de
292 m) e Estagdo da Praia (14°56°29”S — 55°46°14”W - altitude aproximada de 289
m), a fim de caracterizar possiveis alteragdes climaticas causadas pelo lago de Manso

(Figura 25).

*’ Fonte: Tecnomapas — Imagem: Landsat 2002.



- - - ..

~o

-

N
Ay { ‘\ E
W \.1/

>

005 EarthSat
2005 DigitalGlobe

Pointer 14°56:20°59" 5 55°46!56.00" W elev 2381t Streaming ||[[[][[|°100%

63

2 Estagéo Lago
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FIGURA 25 - Localizagdo das Esta¢des da Mata e do Lago. **

Ponderando sobre estes dados, foram utilizados procedimentos metodologicos

que serdao apresentados a seguir € que contribuiram para atingir o propdsito deste

experimento.

* Fonte: Programa Google Earth — Imagem: Landsat 2000.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS APLICADOS

A presente pesquisa teve como norteador metodologico os questionamentos
levantados no item 1.1 deste trabalho, quais sejam:
1. A construgdo da barragem exerce influéncia na temperatura, nos ventos € na
umidade relativa do ar na regiao?
2. Houve mudancas no mesoclima e microclima da regido da represa?

Para se atingir os propdsitos da investigagdo, inicialmente foi realizada
revisdo bibliografica referente ao tema bem como informacdes sobre a area de
estudo. A seguir foi selecionado o local para a pesquisa, optando-se por realizar uma
analise sobre o clima regional — escala macro climética; clima da area de estudo —
escala meso climatica e de areas locais — escala micro climatica.

Considerando a constru¢ao da Usina de Manso — APM Manso — e o processo
de mudanga na geometria hidraulica dos rios, no sistema ecoldgico, considerando a
transformagao dos diversos rios de diferentes tamanhos em um grande lago, alguns
destes com grande expressdo no contexto fluvial da bacia Platina e a transformagao
do cerrado e matas ciliar em area alagada de aproximadamente 42.000 ha., procurou-
se compatibilizar os critérios para obtencdo de dados climaticos que facultassem
ajuizar alteracdes nos parametros de temperatura, umidade relativa do ar e
velocidade dos ventos.

A metodologia de coleta e andlise de dados climatolégicos utilizada no
presente trabalho, tiveram como parametros de referéncia estudos realizados por
ADEBAYO (1987), LEE (1979), DUCHON (1986), ARYA (1988), MAITELLI e
WRIGHT (1990) e AGUIAR (2001).

Para a analise macroclimatica, foram utilizados dados do estudo de
caracterizagdo macroclimatica da regido do APM Manso, realizado pela equipe do
Projeto Monitoramento Climatologico - do Projeto Basico Ambiental do APM
Manso - das estagcdes meteorologicas de Cuiaba, Diamantino e Sdo Vicente da Serra
que estdo integradas ao INMET.

Para analise do mesoclima decidiu-se pela utilizacdo de estagdes automaticas
e conforme metodologia aplicada seria necessaria a coleta de dados em pelo menos

dois pontos: um proéximo ao ambiente natural e outro em ambiente de cidade. Assim
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sendo, em ambiente de cidade foram utilizados dados da estacdo climatologica do
Aeroporto Internacional de Cuiaba - Marechal Rondon, em Varzea Grande - MT, e
para os estudos em ambiente natural foi instalada uma esta¢do na area do lago de
Manso, que foi denominada neste trabalho, Estagdo 01. Desta forma, a primeira
tarefa foi a de escolher o local onde se processaria 0 monitoramento das variagdes
climaticas e que reunissem as caracteristicas necessarias ao estudo.

O equipamento disponivel (Estacdo 01) possibilitou sua utilizagdo em sitio
que ndo houvesse energia elétrica, visto a mesma possuir sensor de energia solar.
Assim sendo, optou-se por sua instalacio em local de pastagem, proxima a
edificagdo existente e que viria a ser a base de apoio deste experimento, € onde se
concentram algumas edificagdes que servem de alojamento, cozinha, escritorio,
serralheria, etc.

Esta op¢ao disponivel para pesquisa, propiciou a oportunidade de programar
a Estacdo 01 para coletar dados de temperatura, umidade relativa e velocidade do
vento a cada hora durante um periodo de 12 meses, com variagdes ocorridas na
estagdo da seca (abril a setembro) e na estagdao das chuvas (outubro a margo), para se
estabelecer as caracteristicas climaticas da area situada a leste do lago de Manso,
onde se localiza o Clube Nautico Portal das Aguas.

Foram utilizados dados dos sensores de temperatura (média, maxima e
minima), umidade relativa do ar (média, maxima e minima) e velocidade do vento
(média, méxima e minima), que se utilizou para o calculo das médias horarias e a
média hordria didria. Foi calculada ainda a varidncia dos mesmos para comparar
simultaneamente os dados obtidos e verificar sua dispersdo estatistica, indicando
quao longe em geral os seus valores se encontrariam do valor esperado.

As observacdes climaticas foram comparadas com os dados obtidos pela
estacdo do Aeroporto Internacional de Cuiaba em igual periodo. Nesta analise foi
utilizado um critério comparativo descritivo, a fim de identificar possiveis diferencas
entre a Estacdo 01 que reune caracteristicas mais proximas ao ambiente natural, com
informacodes da cidade a sudoeste do local das coletas. Deve-se ressaltar que os dados
obtidos pelo Comando da Aeronautica — Divisdo de Prote¢do ao V6o — Divisao de

Meteorologia Aeronautica da estacdo automatica do aeroporto internacional de
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Cuiabd — Marechal Rondon — no municipio de Varzea Grande, foram as médias
diarias de temperatura (média, médxima e minima) e umidade relativa (anexo 4).

Para andlise da produgdo de microclima instalaram-se duas estagdes
automaticas semelhantes a Estacdo 0l: uma em ambiente natural — sem agdo
antropica — Estacdo da Mata, e outra em ambiente as margens do lago de Manso —
acdo antropica — denominado Estacdo da Praia.

Os dados foram registrados por 10 dias seguidos, a fim de estabelecer
comparagodes entre os dois sistemas no mesmo periodo e, desta forma, identificar
mudangas micro climaticas ocasionadas pela constru¢ao do lago de Manso. Foi
calculada a variancia dos mesmos para comparar simultaneamente os dados obtidos e

verificar sua dispersdo estatistica.

4.1 INSTRUMENTACAO

Para as analises do macroclima da regido foram utilizados dados obtidos de
estacdes convencionais operadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia.

Tendo em vista as caracteristicas e peculiaridades do local da pesquisa,
optou-se como ja dito — Estagdo 01, Estacdo da Mata e Estacdo da Praia - por um
sistema que pudesse armazenar os dados da coleta.

Sendo assim, para a obtengao desses nas escalas de mesoclima e microclima
na regido do lago de Manso, os equipamentos utilizados no experimento se
resumiram a sensores que compdem a estacdo climatologica automdatica Weather
Monitor II do fabricante Davis Instruments (Figuras 26, 27, 28 e 29) que contem as
seguintes caracteristicas, conforme descri¢ao a seguir:

1. Indicagdo para hora; temperatura média, maxima e minima; umidade relativa do
ar, ponto de orvalho, pressdo atmosférica, anemdémetro, direcdo do vento,
temperatura do vento e pluviometria didria e acumulada;

2. Previsao meteorologica de imediata interpretacio com 4 (quatro) simbolos
meteoroldgicos: Sol, parcialmente nublado, nublado e chuvoso;

3. Memoria para maximas e minimas temperaturas, umidade relativa, temperatura e
ponto de orvalho, maxima velocidade do vento, temperatura do vento e

pluviometria acumulada;



67

4. Data Logger para transferéncia de dados para PC.

FIGURA 26 — Estacio 01 % FIGURA 27 — Montagem da Estagio da Mata *

¥ Foto de Eduardo Chiletto
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FIGURA 28 — Estacio da Mata. *° FIGURA 29 — Estacio da Praia *°

Desta forma, este trabalho baseou-se nas informagdes das trés estagdes
climatoldgicas que ja operavam na regido de interesse, Cuiaba, Diamantino e Sao
Vicente da Serra — operadas pelo INMET; na Estacdo do Aeroporto Marechal
Rondon; na Estagdo 01 - localizada proxima a barragem do lago de Manso; e nas
estagdes automaticas localizadas na mata e a beira do lago de Manso (Praia).

Considerando os trés niveis escalares e suas analises climaticas, assim como
as derivagdes interpretativas de cada nivel, foi apropriado se fazer algumas
discussdes que possam a vir a resultar em compreensao e derivem em conclusoes e

recomendacoes aceitaveis.

3% Foto de Eduardo Chiletto
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados foram analisados considerando as trés escalas abordadas com intuito

da melhor compreensao das interagdes entre a superficie € a atmosfera.

5.1 ANALISE MACRO-CLIMATICA

Segundo o IBGE (1988) o clima quente semi-tmido predomina na regido. Sua
caracteristica mais marcante ¢ a freqiiéncia quase diaria de temperaturas elevadas.
Aliado aos dados obtidos pelo estudo de caracterizagdo macroclimatica da regido do
APM Manso, do qual foram elaborados tabelas com os dados médios, maximos e
minimos disponiveis das estagdes climatologicas de Cuiabd, Diamantino e Sdo Vicente
da Serra no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 para a temperatura. As médias mensais de
umidade relativa do ar e a média mensal da velocidade do vento nos possibilitaram

analisar o macro-clima da regido em estudo.

5.1.1 A Estacao de Cuiaba

Localizada atualmente no municipio de Varzea Grande — MT com coordenadas
geograficas aproximadas 15° 37" 07” de latitude sul e 56° 06~ 24”de longitude oeste,
integrou-se ao INMET em 1911. De 1920 a 1940 a estacdo se localizou em local
gramado no patio do Colégio Sao Gongalo. De 1941 a 1966 se localizou no terrago
cimentado do prédio da referida escola situada a dois metros acima do telhado e com os
instrumentos instalados a uma altura de 1,50 m da superficie do terrago e de 1970 a
1992 em local gramado na area urbana.

Segundo MAITELLI (1994): “... Embora as mudancas de local das
observacoes tenham influenciado nos valores absolutos das medidas, foi possivel
analisar a tendéncia da pluviosidade, das temperaturas, da umidade relativa do ar

e do vento”.

5.1.1.1 Temperatura

Recentemente FURNAS (2000) estudou as temperaturas médias registradas no
ano de 1998 mostrando que, comparadas com as temperaturas médias mensais maximas

ocorridas no periodo de 01/01/1961 a 31/12/1997 foram inferiores as dos respectivos
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meses no periodo (Anexo 1). J& comparadas com as temperaturas médias mensais
minimas ocorridas no mesmo periodo, observa-se que todas as temperaturas médias

mensais de 1998 foram superiores as dos respectivos meses do periodo (Figura 30).

30
Gl
1
I
20 4 —&— Temp. média mensal de 1961 a 1997
|
E —&— Temp. média mensal de 1998
15 1 I = , S

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

FIGURA 30 — Temperaturas médias mensais no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 e no
ano de 1998 observadas em Cuiaba/MT. *'

Ainda segundo FURNAS (2000) as temperaturas maximas mensais médias de
1998 nos mostram que a variagdo anual foi de 31,1°C a 34,6°C, com a menor
temperatura tendo ocorrido no més de junho e a maior em julho, correspondendo a
média anual de 33,4°C, quando comparadas com as temperaturas em 1998.

A figura 31 mostra as comparagdes ocorridas no periodo com as ocorridas em
1998 (Dif. Tmax). Pode-se notar que com excecdo do més de setembro, todas as

temperaturas maximas mensais médias do ano de 1998 foram superiores.

3! Fonte: Furnas
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FIGURA 31 - Temperaturas maximas médias mensais no periodo de 01/01/61 a
31/12/97 e no ano de 1998 observadas em Cuiaba/MT. *

A figura 32 e o anexo 1, confeccionadas por FURNAS (2000), mostram as
comparagdes das temperaturas minimas mensais médias ocorridas no mesmo periodo
das superiores, devidamente inseridas neste trabalho, em Cuiab4, com as minimas
mensais ocorridas no ano de 1998. Segundo Furnas e como se pode constatar as
temperaturas minimas mensais meédias de 1998, quando comparadas com as
temperaturas minimas mensais maximas ocorridas no periodo de 01/01/61 a 31/12/97

(Dif. Max), apresentam valores superiores em todo o periodo.
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FIGURA 32 - Temperaturas minimas médias mensais no periodo de 01/01/61 a
31/12/97 e no ano de 1998 observadas em Cuiaba/MT. **

32 Fonte: Furnas.



72

5.1.1.2 Umidade Relativa

Para caracterizagdo da umidade relativa da regido foram utilizados os dados
fornecidos por FURNAS (2000) conforme mostra a figura 33. O anexo 1 apresenta as
umidades relativas mensais médias (UR), mensais maximas (max) e mensais minimas
(min) ocorridas na estacdo meteorologica de Cuiaba, no periodo de 01/01/61 a 31/12/97
e as médias ocorridas no ano de 1998, assim como as diferencas entre elas (Dif). Desta
forma se pode notar que, com exce¢do do més de abril, os valores mensais médios de

1998 foram superiores aos respectivos meses do periodo.
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FIGURA 33 - Umidades relativas médias mensais no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 e
no ano de 1998 observadas em Cuiaba/MT. >

A grande diferenca de valores ocorrida no més de agosto provavelmente se deve
a comparacoes ocorridas entre a média de 36 anos e a valores obtidos somente no ano
de 1998. Pode-se observar que o grafico no periodo de 36 anos ndo apresenta grandes

oscilagcdes mensais de valores se comparado a média mensal de 1998.

5.1.1.3 Velocidade do Vento

Utilizando os dados fornecidos por FURNAS (2000), conforme se pode observar
na figura 34, a velocidade do vento no més de fevereiro foi superior a média do periodo
(01/01/61 a 31/12/97). Ao se analisar os ventos maximos ocorridos no mesmo periodo,
verificam-se que os ventos médios em 1998 ficaram em todos os meses inferiores ao

ocorrido no periodo e igual ou superiores aos ventos minimos registrados.

33 Fonte: Furnas.
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. . , qe . -1 -1
Constata-se ainda que a velocidade média mensal variou de 1,2 m.s” a 1,8 m.s™,
ocorrendo maior velocidade em outubro, e menor velocidade nos meses de abril a

junho, com média anual de 1,5 m.s™".
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FIGURA 34 - Velocidades do vento mensais médias no periodo de 01/01/61 a 31/12/97
e no ano de 1998 observadas em Cuiaba/MT. **

5.1.2 A Estaciao de Diamantino

A estagdo climatologica de Diamantino — MT, operada pelo INMET desde sua
instalagdo, estd localizada no municipio homoénimo nas coordenadas aproximadas de
14°24736” S e 56° 27 00” W.

Os resultados obtidos nas andlises da série climatologica da estagdo de
Diamantino, de janeiro 1961 a dezembro de 1997, mostram que as variagdes mensais
observadas sdao de natureza aleatoria, nao existindo tendéncia de aumento ou diminui¢ao
nos elementos medidos, conforme apresentado no relatério APM-01-0003 RE
(FURNAS, 2000).

Da mesma forma que se estudou e apresentaram-se os dados da estacdo de

Cuiaba, se fara o mesmo com os dados da estagdo climatologica de Diamantino:

5.1.2.1 Temperatura

A figura 35 mostra os dados das temperaturas médias mensais ocorridas de

janeiro de 1961 a dezembro de 1997, e as ocorridas no ano de 1998. Os dados coletados

3% Fonte: Furnas.
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das respectivas temperaturas registradas em 1998 mostram que a variagdo anual da
mesma foi de 23,1°C a 26,8°C, sendo a menor temperatura no més de junho e a maior

no més de outubro, sendo que a média anual do respectivo ano foi de 25,3°C.

Os meses de maio, novembro e dezembro obtiveram as temperaturas médias no
ano de 1998 abaixo da média do periodo, sendo 0 més de setembro igual a média e os
outros meses, superiores a ela.

28,0 -
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26,0
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23,0

Temperatura média (°C)
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—o— Temp. média mensal de 1961 a 1997 & Temp. média mensal de 1998
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21,0

20,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

FIGURA 35 - Temperaturas médias mensais no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 e no
ano de 1998 observadas em Diamantino/MT. *°

Ao se analisar os dados obtidos na estagdo de Diamantino (Figura 36) no
relatorio de atualizagdo da caracteristica macroclimatica da regido de interesse do APM
Manso (556.18 — A654p — 007086) elaborado pala Sondotécnica (anexo 1), pode-se
observar que as temperaturas maximas mensais médias registradas no ano de 1998
mostram uma varia¢ao de 31,0°C a 34,7°C, sendo a menor temperatura maxima no més

de fevereiro e a maior no més de julho e outubro, com média anual de 33,2/C.

35 Fonte: Furnas.
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FIGURA 36 - Temperaturas maximas meédias mensais no periodo de 01/01/61 a
31/12/97 e no ano de 1998 observadas em Diamantino/MT *’

Ao se estudar as temperaturas minimas mensais médias (Figura 37) se pode
verificar que nos meses de junho, julho e agosto, conforme FURNAS (2000), as
temperaturas de 1998 foram superiores as dos respectivos meses do periodo de 01/01/61
a 31/12/97 (Dif. Tmin). E quando confrontadas com as temperaturas minimas mensais
méximas do periodo, verifica-se que as temperaturas minimas mensais de 1998 foram

inferiores em todos os meses (Dif. Max).
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FIGURA 37 - Temperaturas minimas médias mensais no periodo de 01/01/61 a
31/12/97 e no ano de 1998 observadas em Diamantino/MT. *°

Pode-se observar que nos meses de junho, julho e agosto as temperaturas

minimas mensais médias do ano de 1998 foram superiores as dos respectivos meses no

3¢ Fonte: Furnas.
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periodo de 01/01/61 a 31/12/97. Verifica-se ainda que as temperaturas minimas mensais

do ano de 1998 foram inferiores a do periodo em todos os meses (Dif.max).

5.1.2.2 Umidade Relativa

A umidade relativa média mensal variou de 63% a 87% no ano de 1998 (anexo
1), tendo o menor valor ocorrido em julho € o maior nos meses de janeiro e fevereiro,
correspondendo a média anual de 76% (FURNAS, 2000).

A figura 38 mostra os valores e as comparagdes das umidades relativas mensais

médias ocorridas entre 01/01/61 e 31/12/97 e as ocorridas no ano de 1998.
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FIGURA 38 - Umidades relativas médias mensais no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 e
no ano de 1998 observadas em Diamantino/MT.. *’

5.1.2.3 Velocidade do Vento

Conforme figura 39 fornecida por FURNAS (2000), a velocidade do vento
médio mensal no ano de 1998 variou de 1,3 m.s' 22,0 m.s™.

A maior velocidade média ocorreu em fevereiro e a menor nos meses de janeiro,
margo e dezembro. Conforme se pode observar, a velocidade média mensal do vento
nos meses de fevereiro, abril, maio e junho foram superiores a média do periodo de

01/01/61 a 31/12/97.

37 Fonte: Furnas.
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FIGURA 39 - Velocidades do vento mensais médias no periodo de 01/01/61 a 31/12/97
e no ano de 1998 observadas em Diamantino/MT.. *°

5.1.3 A Estac¢ao de Sao Vicente da Serra

A estagdo climatoldgica de Sdo Vicente da Serra esta localizada no municipio de
Cuiaba — MT, na Escola Agrotécnica de Cuiabd, possuindo aproximadamente as
seguintes coordenadas geograficas: 15° 49” 24” de latitude sul e 55° 25" 04” de
longitude oeste.

Foi integrada ao INMET como estagcdo de apoio em 1974 e esta sendo operada
pela Escola Agrotécnica.

Assim como a estacao climatoldgica de Diamantino, a estacao de Sdo Vicente da
Serra, com os resultados obtidos nas analises de FURNAS (2000) da série climatologica
de janeiro de 1974 a dezembro de 1997, mostrou que as variacdes mensais sdo de
natureza aleatoria. Ou seja, ndo existe tendéncia de aumento ou diminui¢do nos

elementos medidos conforme resultado apresentado no relatorio APM-01-0003RE.

5.1.3.1 Temperatura

Os dados coletados das temperaturas médias registradas em 1998 mostram que a
variagdo anual foi de 20,8°C a 24,5/C (FURNAS, 2000), onde a menor temperatura
ocorreu no més de maio € a maior em janeiro (anexo 1).

A figura 40 mostra as comparacdes das temperaturas maximas mensais médias
ocorridas de janeiro de 1974 a dezembro de 1997, com as ocorridas no ano de 1998

(FRNAS, 2000).
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FIGURA 40 - Temperaturas médias mensais no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 e no
ano de 1998 observadas em Sio Vicente da Serra/MT. **

No anexo 1 ¢ mostrado as temperaturas maximas mensais médias (Tmax),
maximas mensais maximas (max) e maximas mensais minimas (min) ocorridas no
mesmo periodo, onde se pode verificar (Figura 41) que os meses de maio e outubro de

1998 tiveram suas temperaturas maximas mensais médias inferiores as dos mesmos

meses do periodo de 1974 a 1997.
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FIGURA 41 - Temperaturas maximas médias mensais no periodo de 01/01/61 a
31/12/97 e no ano de 1998 observadas em Sio Vicente da Serra/MT. *°

Analisando os dados obtidos através de FURNAS (2000) sobre as temperaturas
minimas mensais médias registradas no ano de 1998, se pode observar uma variacao

anual de 17,4°C a 21,5°C, sendo a menor temperatura ocorrida no més de junho e a

maior no més de fevereiro.

3% Fonte: Furnas.
3 Fonte: Furnas
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A média anual foi de 19,8°C. A figura 42 mostra as comparacdes das
temperaturas minimas mensais médias ocorridas entre 01/01/74 e 31/12/97 com as

ocorridas no ano de 1998.
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FIGURA 42 - Temperaturas minimas médias mensais no periodo de 01/01/61 a
31/12/97 e no ano de 1998 observadas em Sdo Vicente da Serra/MT. *°

5.1.3.2 Umidade Relativa

Na estacgao climatoldgica de Sdo Vicente da Serra ndo existe série historica visto
os registros relativos a umidade relativa terem sido iniciados a partir de 01/01/98

(Figura 43).
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FIGURA 43 — Umidades relativas mensais médias ocorridas na estacdo meteorologica
de Sdo Vicente da Serra no ano de 1998. +*

40 Fonte: Furnas.
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5.1.3.3 Velocidade do Vento

Assim como com o registro da umidade relativa, a velocidade do vento somente
foi coletada a partir do ano de 1998 (Figura 44), na estagdo meteorologica de Sdo

Vicente da Serra e, portanto ndo existe série historica para comparagdes.
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FIGURA 44 - Velocidades médias mensais do vento ocorridas no ano de 1998 na
estagdo meteoroldgica de Sdo Vicente da Serra. *!

O Programa Monitoramento Climatologico do APM Manso idealizado em 1998
no ambito do Projeto Basico Ambiental do empreendimento estd fundamentado nos
informagdes das trés estacdes climatologicas que operam na regido de interesse, ou seja,

Cuiab4, Diamantino e Sao Vicente da Serra (FURNAS, 2000).

5.1.4 Analise Comparativa entre as Estacoes

5.1.4.1 Temperaturas

5.1.4.1.1 Temperatura Média

A tabela 1 mostra as comparagdes das temperaturas médias mensais ocorridas

nos periodos.

! Fonte: Furnas.



TABELA 1 — Caracterizagcdo Macroclimatica — Dados médios disponiveis de
temperatura média das estacdes climatoldgicas.

Discriminagéo | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun | Jul |Ago| Set | Out | Nov | Dez | Média| Var.
Temperatura Média Mensal (°C)
Estacdo Cuiaba
01/01/61a | 56 7| 26,5 | 26,6 | 26,0 | 24,5 | 23,2 | 22,7 | 25,0 | 26,8 | 27,5 | 27,3 | 26,9 | 25:8 | 2,5481
31/12/97
Estagcédo Diamantino
01/01/61a | )5 5| 255|256 | 253|240 | 22,5 | 22,3 | 245 | 26,1 | 26,4261 | 257 | 250 |1,.8717
31/12/97
Estacdo Sao Vicente da Serra
O;i?f;?;'?a 24,1123,7|23,8(23,4|22,1|21,4(21,3(23,3|239|24,4(24,4|23,8| 23,3 |1,1945
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Como se pode observar, a média das temperaturas médias mensais no periodo na

estagdo de Cuiaba foi superior as médias das temperaturas médias anuais da esta¢do de

Diamantino e S3o Vicente da Serra no periodo de 01/01/61 a 31/12/97.

A variancia nos valores obtidos nas médias das temperaturas das estagcdes de

Cuiaba, Diamantino e Sao Vicente da Serra, no periodo de 01/01/61 a 31/12/97, se

mostraram maiores na Estacdo de Cuiabd, que obteve o valor de 2,5481. No que se pode

considerar que sua dispersdo estatistica, indica quao longe em geral os seus valores se

encontravam do valor esperado.

5.1.4.1.2 Temperatura Maxima

A tabela 2 mostra as comparagdes das temperaturas médias mensais ocorridas

nos periodos.

TABELA 2 - Caracterizacdo Macroclimatica — Comparagao dos dados médios de
temperatura maxima disponiveis das estagcdes climatologicas.

oo |g|g|g|8|g|s|s|s|8|S|s|S|. ..
Discriminagéo g § > N = S 5 E 3 = = S | Média| Var.
7] o 8 he] (=X QL e © 1< =4 = %
Temperatura Maxima Mensal (°C)
Estacdo Cuiaba
01/01/61 a
31/12/97 34,1134,2[334)1326|325[32,4)1328[32,4)1315[31,0/316[339] 32,3 [0,8113
Estacdo Diamantino
01/01/61 a
31/12/97 343(338[32,7|31,8|31,7[320]323[322315(31,11319[34,2] 32,1 |0,8613
Estacdo Sao Vicente da Serra
01/01/61 a
31/12/97 29,6 (29,4 |28,6|27,7|28,0|27,8|28,3|28,3|27,2|26,9|27,0(29,2| 27,8 | 0,6141

Como se pode observar na Tabela 2, a média das temperaturas maximas mensais

no periodo da pesquisa na estagdo de Cuiaba foi superior as médias das temperaturas
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maximas anuais da estagdo de Diamantino ¢ S3ao Vicente da Serra no periodo de
01/01/61 a 31/12/97.

A variincia nos valores obtidos nas médias das temperaturas das estacdes de
Cuiaba, Diamantino ¢ S3o Vicente da Serra, no periodo de 01/01/61 a 31/12/97, se

mostraram menores novamente na estagao de Sao Vicente da Serra, que obteve o valor
de 0,6141.

5.1.4.1.3 Temperatura Minima

A tabela 3 mostra as comparagdes das temperaturas médias mensais ocorridas
nos periodos.

TABELA 3 - Caracterizagdo Macroclimatica — Dados médios de temperatura minima
disponiveis das estacdes climatoldgicas.

Discriminacéo Média | Var.

jan/04
fev/04
mar/04
abr/04
mai/04
jun/o4

jul/o4

ago/04
set/03

out/03

nov/03
dez/03

Temperatura Minimas Mensal (°C)

Estacdo Cuiabéa

01/01/61 a
31/12/97 325(32,4|328(324(315|31,0(31,6|33,9(34,1]34,2[33,4]|326| 32,3 |0,8113
Estacao Diamantino
01/01/61 a
31/12/97 31,7132,0]32,3[322(315(31,1(31,9|34,2(34,3]|33,8[32,7|31,8| 32,1 |0,8613
Estacdo Séo Vicente da Serra
01/01/61 a
31/12/97 28,0|27,8|28,3|28,3|27,2|26,927,0]29,2(29,6]|29,4|28,6]|27,7| 27,8 |0,6141

Como se pode observar na Tabela 3, a média das temperaturas minimas mensais
no periodo da pesquisa na estacdo de Cuiaba foi superior as médias das temperaturas
minimas anuais da estacdo de Diamantino ¢ S3ao Vicente da Serra no periodo de
01/01/61 a 31/12/97.

A variancia nos valores obtidos nas médias das temperaturas das estacdes de
Cuiab4a, Diamantino ¢ S3o Vicente da Serra, no periodo de 01/01/61 a 31/12/97, se
mostraram menores que na estacdo de S3o Vicente da Serra, que obteve o valor de
0,6141.

Pode-se notar que os valores médios de temperatura média, maxima e minima se

mostraram menores ao longo de todo o periodo na estacdo de Sao Vicente da Serra

devido a altitude que se encontrada a cidade.
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As quedas nas médias de temperatura de todas as estacdes observadas na regido,
nos meses de junho e julho sdo originadas pela entrada das frentes frias que atingem o

Centro-Oeste no periodo.

5.1.4.2 Umidade Relativa

Os dados a serem analisados nao contemplam a estacdo meteorologica de Sao
Vicente da Serra, pois a mesma ndo possuia, na época, equipamento para coleta de
dados.

A tabela 4 mostra os dados de umidade relativa média mensal e as comparagdes
das mesmas ocorridas no periodo de 01/01/61 a 31/12/97 nas estagdes de Cuiabd e
Diamantino.

Como se pode observar os dados coletados na Estacdo de Cuiaba variaram de
60,0% a 83,0%, obtendo o valor de variancia de 58,0833. Valor mais baixo se
comparado ao periodo de 01/01/61 a 31/12/97 dos dados obtidos na estagdo de
Diamantino, que obteve o valor de 73,3561.

TABELA 4 - Caracterizagdo Macroclimatica — Dados de umidade relativa do ar.
Médias mensais disponiveis das esta¢des climatoldgicas.

Discriminacéo | Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai [ Jun | Jul [Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média| Var.
Umidade Relativa Média Mensal (%)
Estacdo Cuiaba

01/01/61 a
31/12/97 81,0/83,0(82,0/81,0]|79,0|76,0|68,0|60,0|640]70,0|76,0]|79,0| 74,9 | 58,0833
Estacdo Diamantino

01/01/61 a
31/12/97 84,0 /84,0(84,0/82,0]79,0|750|66,0|60,0|640|720|780]830]| 759 | 73,3561
Estacdo Sao Vicente da Serra

01/01/61 a
31/12/97

5.1.4.3 Velocidade do Vento

Os dados a serem analisados ndo contemplam a estacdo meteoroldgica de Sao
Vicente da Serra, pois a mesma nao possuia, na época, equipamento para coleta de
dados.

Considerando que o vento controla os mecanismos de transporte e difusdo de
propriedades na atmosfera, foi importante investigar sua contribui¢do no conjunto de

influéncias climatologicas.
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Entre todas as variaveis a velocidade do vento é a que apresentou as menores
variagoes. A tabela 5 mostra as comparacdes das temperaturas médias mensais ocorridas

nos periodos, a média das velocidades médias mensais e a variancia.

TABELA 5 - Caracterizacdo Macroclimatica — Dados de velocidades médias mensais
disponiveis das estacdes climatologicas.

Discriminacéo |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média | Var.

Umidade Relativa Média Mensal (%)

Estacdo Cuiaba

01/01/61 a
31/12/97 1,7 15 15 14 |15]14|16]15 1718|1718 1,6 0,0208

Estacdo Diamantino

01/01/61 a
31/12/97 14| 13 15 14 141151816 [17]16]15] 16 15 0,0202

Estacdo S&o Vicente da Serra

01/01/61 a
31/12/97

Os estudos dos dados das velocidades médias, registradas no periodo na estagao
de Cuiaba, mostram que a variacdo anual foi de 1,4 ms' a 1,8 m.s'l, onde a menor
velocidade média ocorreu nos méses de abril e junho, e a maior nos meses de outubro e
dezembro, com a média no periodo de 1,6 m.s™.

Como se pode observar na Tabela 5, a média das velocidades médias mensais no
periodo da pesquisa na estacdo de Cuiabad foi superior as médias das temperaturas
médias anuais da estagdo de Diamantino no periodo de 01/01/61 a 31/12/97. Pode-se
ainda observar que a diferenca entre elas, foi de 0,1 m.s™.

A variancia nos valores obtidos nas médias das temperaturas das estacdes de
Cuiabd e Diamantino, no periodo de 01/01/61 a 31/12/97, se mostraram muito

pequenas.

5.2 ANALISE MESO-CLIMATICA

Foi relevante se fazer uma analise meso-climatica da area do APM Manso,
utilizando dos dados produzidos pela Estacdo 01 com o intuito de expressar as

caracteristicas climaticas da referida area.

5.2.1 Temperaturas

Serdo analisadas aqui a temperaturas médias, a maxima e a minima, em seus

valores médios.
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5.2.1.1 Temperatura Média

Os dados coletados das temperaturas médias registradas entre Set/2003 e
Ago/2004 (Figura 45) mostram que a variagdo anual foi de 23,4°C a 27,6°C, onde a
menor temperatura ocorreu no més de julho e a maior em setembro.

A temperatura média do periodo foi de 26,0°C, com valores de variancia de
1,6428.

Pode-se ainda observar que a maior diferenca entre a temperatura maxima média
mensal e a temperatura média mensal foi de 5,0°C e ocorreu no més de maio, enquanto
de a diferenca entre a temperatura média mensal e a temperatura minima média mensal
foi de 11,4°C e ocorreu no més de setembro. Ainda se pode observar que a maior
diferenca entre as temperaturas méaximas e minimas médias mensais foi de 15,3°C
ocorridas também no més de setembro.

A figura 45 mostra graficamente a diferenca entre as referidas temperaturas.
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FIGURA 45 - Temperaturas médias mensais, médias maximas e médias minimas de
set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

5.2.1.2 Temperatura Maxima

Os dados coletados das temperaturas maximas mensais registradas entre
Set/2003 e Ago/2004 (Figura 46) mostram que a varia¢do anual foi de 23,5°C a 27,8°C,

onde a menor temperatura ocorreu no més de julho e a maior em setembro.
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A temperatura maxima média do periodo foi de 26,1°C, com valores de
variancia de 1,6648.

Pode-se ainda observar que a maior diferenga entre a temperatura maxima
maxima mensal e a temperatura maxima mensal foi de 5,0°C e ocorreu no més de maio,
enquanto de a diferenca entre a temperatura maxima mensal e a temperatura minima
maxima mensal foi de 11,4°C e ocorreu no més de setembro. Ainda se pode observar
que a maior diferenca entre as temperaturas maximas e minimas maximas mensais foi
de 15,3°C e ocorreu no més de setembro.

A figura 46 mostra graficamente a diferenca entre as referidas temperaturas.

35,0 -

30,0 =~

D S S

25,0 -

20,0 ~

15,0 -

—— TMax & Max —&— Min

10,0

Temperatura Maxima Mensal (°C)

5,0

0,0 T T T T T T T T T T T 1
set/03 out/03 nov/03 dez/03 jan/04 fev/04 mar/04 abr/0O4 mai/04 jun/04 jul/lO4 ago/04
Meses

FIGURA 46 - Temperaturas médias maximas mensais, médias maximas e médias
minimas de set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

5.2.1.3 Temperatura Minima

Os dados coletados das temperaturas minimas mensais registradas entre
Set/2003 e Ago/2004 (Figura 47) mostram que a variagdo anual foi de 23,2°C a 27,5°C,
onde a menor temperatura ocorreu no més de julho € a maior em setembro.

A temperatura média minima do periodo foi de 25,8°C, com valores de variancia
de 1,6212.

Pode-se ainda observar que a maior diferenga entre a temperatura maxima
minima mensal e a temperatura minima mensal foi de 4,9°C e ocorreu no més de maio,

enquanto de a diferenga entre a temperatura minima mensal e a temperatura minima
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minima mensal foi de 11,3°C e ocorreu no més de setembro. Ainda se pode observar

que a maior diferenga entre as temperaturas maximas € minimas maximas mensais foi

de 15,2°C e ocorreu no més de setembro.

Temperatura Minima Mensal (°C)
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A figura 47 mostra graficamente a diferenca entre as referidas temperaturas.
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FIGURA 47 - Temperaturas médias minimas mensais, médias maximas e médias
minimas de set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

No anexo 2 ¢ mostrado a comparagdo entre as médias das temperaturas média

(TMed), maxima (TMax) e minima (TMin) registrada no periodo.

Como se pode notar o valor de varidncia entre suas diferengas foi muito

pequeno, proximas de zero, o que demonstra de certa forma muito pouca variagdo entre

as temperaturas.

A figura 48 mostra graficamente a diferenca entre as referidas temperaturas.
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FIGURA 48 - temperaturas mensais médias (TMed), maximas mensais (TMax) e
minimas mensais (TMin) de set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

5.2.2 Umidade Relativa

Para caracterizacdo da umidade relativa da regido utilizaremos os dados
fornecidos pela Estagdo 01 conforme anexo 2. O referido anexo mostra as umidades
relativas mensais médias (UR), mensais maximas (max) e mensais minimas (min)
ocorridas na estagdo no periodo de set/03 a ago/04, assim como as diferengas entre elas
(Dif).

A umidade relativa média mensal variou de 46,3% a 85,2% no periodo tendo o
menor valor ocorrido em agosto € o maior no més de janeiro, correspondendo a média
anual de 67,9%.

A figura 49 mostra os valores e as comparacdes das umidades relativas mensais

médias ocorridas no periodo da coleta de dados.
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FIGURA 49 - Umidades relativas mensais médias (URMed), maximas mensais
(URMax) e minimas mensais (URMin) de set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

Pode-se ainda observar que a maior variancia ocorreu nos seus valores minimos,
correspondendo a 262,4499, ou seja, a umidade relativa minima média mensal foi de
26,8% no més de agosto/2003 e de 78,7% no més de janeiro/2004.

A maior diferenca média em valores (Dif. Max — Min) ocorreu em

setembro/2003 correspondendo a 47,5%.

5.2.3 Velocidade do Vento

Serdo analisadas aqui as velocidades médias, maximas e minimas, em seus

valores médios.

5.2.3.1 Velocidade Média do Vento

Utilizando os dados fornecidos pela estagdo 01, conforme se pode observar na
figura 50, a maior velocidade média do vento ocorreu no més de maio/2004. Ao se
analisar os ventos maximos ocorridos no mesmo periodo, verifica-se que, com excegao
de més de marco/2004, todos os valores correspondentes aos demais meses foram

superiores a velocidade média do vento (VMed).
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Verifica-se ainda que a velocidade média mensal variou de 2,3 ms'a34ms’,
ocorrendo maior velocidade média em maio, e menor velocidade no més de margo, com
média anual de 2,8 m.s’!

Ao se analisar a variancia dos dados coletas de velocidade média do vento no
periodo se constata que seu valor ¢ o mais baixo (0,1277) em relagdo aos demais.

A maior diferenca encontrada entre os valores de maximos de vento (max) e
médios (VMed) ocorreram no més de set/03 e foi igual a 3,1 m.s”, enquanto que a
maior diferenca encontrada entre os valores maximos e minimos de vento (Dif. Max —

Min) foi de 4,3 m.s” também no més de set/03.
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FIGURA 50 - Velocidades médias mensais médias, maximas e minimas de set/2003 a
ago/2004, em Manso/MT.

5.2.3.2 Velocidade Minima do Vento

Utilizando os dados fornecidos pela estacdo 01, conforme se pode observar na
figura 51, a maior velocidade minima média do vento ocorreu no més de marg¢o/2004.
Ao se analisar as velocidades médias minimas mensais maximas (max) ocorridos no
mesmo periodo, se verifica que, com excecao de més de maio/2004, todos os valores

correspondentes aos demais meses foram superiores a velocidade média minima do

vento (VMin).
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Observa-se ainda que a velocidade média minima mensal variou de 1,2 m.s™ a
2,0 m.s'l, ocorrendo maior velocidade média em maio, ¢ menor velocidade no més de
mar¢o, com média anual de 1,6 ms’.

Ao se analisar a variancia dos dados coletas de velocidade média minima do
vento no periodo se verifica que seu valor é o mais baixo (0,0651) em relacdo aos
demais.

A maior diferenca encontrada entre os valores de maximos de vento (max) e
médios (VMin) ocorreram no més de set/03 e foi igual a 2,1 m.s”', enquanto que a maior
diferenca encontrada entre os valores maximos e minimos de vento (Dif. Max — Min)

foi de 3,5 m.s” também no més de set/03.
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FIGURA 51 - Comparacao das velocidades médias minimas mensais, média das
minimas maximas e médias das minimas minimas de set/2003 a ago/2004, em
Manso/MT.

5.2.3.2 Velocidade Maxima do Vento

Utilizando os dados fornecidos pela estacao 01, conforme se pode observar na
figura 52, a maior velocidade maxima média do vento ocorreu no més de maio/2004.
Ao se analisar as velocidades médias maximas mensais maximas (max) ocorridos no
mesmo periodo, se verifica que todos os valores correspondentes ao periodo foram

superiores a velocidade média maxima do vento (VMax).
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Observa-se ainda que a velocidade média méxima mensal variou de 3,3 m.s” a
5,0 m.s'l, ocorrendo maior velocidade média em maio, ¢ menor velocidade no més de
agosto, com média anual de 4,1 ms’.

Ao se analisar a variancia dos dados coletas de velocidade média maxima do
vento no periodo se verifica que seu valor é o mais baixo (0,2902) em relacdo aos
demais.

A maior diferenca encontrada entre os valores de maximos de vento (max) e
médios (VMax) ocorreram no més de set/03 e foi igual a 4,2 m.s™, enquanto que a

maior diferenga encontrada entre os valores maximos e minimos de vento (Dif. Max —

Min) foi de 5,9 m.s” também no més de set/03.
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FIGURA 52 - Velocidades médias maximas mensais, médias maximas maximas e
médias maximas minimas de set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

A figura 53 mostra a comparagao entre as médias das velocidades média
(VMed), maxima (VMax) e minima (VMin) do vento registrada no periodo.

Como se pode notar o valor de varidncia entre suas diferencas foi muito
pequeno, proximas de zero, o que demonstra de certa forma muito pouca variagdo entre
as temperaturas.

A figura 53 mostra graficamente a diferenca entre as referidas temperaturas.
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FIGURA 53 - Velocidades mensais médias (VMed), maximas mensais (VMax) e
minimas mensais (VMin) do vento de set/2003 a ago/2004, em Manso/MT.

5.3 ANALISE MESO-CLIMATICA COMPARATIVA ENTRE A
ESTACAO 1 (LAGO DE MANSO) E A ESTACAO DO
AEROPORTO MARECHAL RONDON (VARZEA GRANDE)

Foi relevante se fazer uma comparagdo da andlise meso-climatica da area do
APM Manso, utilizando dos dados produzidos pela Estacdo 01 e os dados obtidos do
Comando da Aeronautica — Divisdo de Meteorologia Aeronautica (aeroporto Marechal
Rondon), com o intuito de identificar provaveis diferencas nos parametros do clima da

cidade e de uma regido vegetada sob intervenc¢do antrdpica, como a area em estudo.

5.3.1 Temperaturas

Serdo analisadas aqui a temperaturas médias, a maxima ¢ a minima, em seus

valores médios.

5.3.1.1 Temperatura Média

Os estudos das temperaturas médias registradas na Estagdo 01 mostraram que,
comparadas com as temperaturas médias mensais ocorridas na estacdo do aeroporto

Marechal Rondon no mesmo periodo de set/03 a ago/04 (Figura 54), as mesmas foram
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inferiores as dos respectivos meses no periodo, com exce¢do dos meses de set/03,
mai/04 e jun/04.

A temperatura média do periodo na estagdo do aeroporto Marechal Rondon foi
de 26,5°C. Ou seja, 0,5°C superior a média obtida na Estagdo 01, as margens do lago de
Manso.

Pode-se notar que a variancia das temperaturas observadas na estagao do
aeroporto Marechal Rondon (3,83933) foi muito superior a obtida na Estacdo 01
(1,62818).
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FIGURA 54 - Temperaturas mensais médias de set/2003 a ago/2004 na Estacdo 01 e no
aeroporto Marechal Rondon/MT.

5.3.1.1 Temperaturas Maximas

Os estudos das temperaturas maximas mensais médias registradas na Estacao 01
mostraram que, comparadas com as temperaturas maximas mensais ocorridas na estacao
do aeroporto Marechal Rondon no mesmo periodo de set/03 a ago/04 (Fig. 55), as
mesmas foram todas inferiores as dos respectivos meses no periodo.

A temperatura maxima mensal média do periodo na estacio do aeroporto
Marechal Rondon foi de 36,5°C. Ou seja, 10,4°C superior a média obtida na estagdo 01
(26,1°C), as margens do lago de Manso.
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Pode-se notar que a varidncia das temperaturas observadas na estagdo do
aeroporto Marechal Rondon (3,101552) foi muito superior a obtida na estagcao 01 (1,68).
A maior diferenga entre as temperaturas ocorreu no més de ago/04 e foi de
12,1°C, enquanto a menor foi no més de jan/04 (8,4°C).
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FIGURA 55 — Temperaturas maximas mensais médias de set/2003 a ago/2004 na
Estacdo 01 e no aeroporto Marechal Rondon/MT.

5.3.1.1 Temperaturas Minimas

Os estudos das temperaturas minimas mensais médias registradas na Estag¢ao 01
mostraram que, comparadas com as temperaturas minimas mensais ocorridas na estacao
do aeroporto Marechal Rondon no mesmo periodo de set/03 a ago/04 (Figura 56), as
mesmas foram todas inferiores as dos respectivos meses no periodo.

A temperatura minima mensal média do periodo na estagdo do aeroporto
Marechal Rondon foi de 11,0°C. Ou seja, 14,6°C superior a média obtida na estagdo 01
(25,6°C), as margens do lago de Manso.

Pode-se notar que a variancia das temperaturas na estagdo do aeroporto
Marechal Rondon (18,747) foi muito superior a obtida na esta¢dao 01 (1,6587).

A maior diferenca entre as temperaturas ocorreu no més de ago/04 ¢ foi de

14,6°C, enquanto a menor foi no més de jan/04 (3,3°C).
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FIGURA 56 - Temperaturas minimas mensais médias de set/2003 a ago/2004 na
Estacdo 01 e no aeroporto Marechal Rondon/MT.

Assim sendo, o experimento demonstrou forte influéncia da cidade no aumento
das temperaturas médias, méaximas e minimas o que evidencia a influéncia da

urbaniza¢ao nas condigdes térmicas locais.

5.3.2 Umidade Relativa

A figura 57 apresenta as umidades relativas mensais médias (UR) ocorridas na
Estacdo 01, no periodo de set/03 a ago/04 e as médias ocorridas na estacdo do aeroporto
Marechal Rondon, assim como as diferencgas entre elas (Dif).

Os estudos das umidades relativas médias registradas na Estagdo 01 mostraram
que, comparadas com as umidades relativas médias mensais ocorridas na estagdo do
aeroporto Marechal Rondon no mesmo periodo de set/03 a ago/04, as mesmas foram
inferiores as dos respectivos meses no periodo.

A umidade relativa média do periodo na estagao do aeroporto Marechal Rondon
foi de 68,8%. Ou seja, 7,5 pontos inferiores a média obtida na estagdo 01, as margens do

lago de Manso (76,3%).
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Pode-se notar que a variancia da umidade relativa observada na estacdo do
aeroporto Marechal Rondon (79,0714) foi superior a obtida na estacdo 01 (66,2143).
(Figura 57).

A curva que representa a umidade relativa do Manso mostra a manutencao de

taxas de UR mais elevadas durante todo o periodo.
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FIGURA 57 - Umidades relativas mensais médias de set/2003 a ago/2004 na Estagao
01 e no aeroporto Marechal Rondon/MT.

Desta forma, mesmo apds a substituicdo da mata nativa e pastagens pelo lago de

Manso, o mesmo funcionou como um regulador da umidade relativa média local.

5.4 ANALISE MICRO-CLIMATICA DA ESTACAO DA MATA

Uma analise do microclima da area do APM Manso, utilizando dos dados
produzidos pela Estagdo da Mata pode elucidar quais eram as caracteristicas climaticas
da referida area antes da agdo antrdpica ou qual era o comportamento do microclima

antes das alteracdes da superficie, ou seja, antes da construgao do lago.

5.4.1 Temperaturas

Serdo analisadas aqui a temperaturas médias, a maxima e a minima, em seus

valores médios (anexo 3).
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5.4.1.1 Temperatura Média

Os dados coletados das temperaturas médias registradas entre 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 (Figura 58) mostram que a variagdo horaria foi de 14,4°C a 30,8°C, onde a
menor temperatura ocorreu as 07h00min e a maior as 16h00min (anexo 3).

A temperatura média do periodo foi de 21,6°C.
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\\ / |~ Temperatura média \\
15,0 —

Temperatura (°C)

10,0

S 9 S O S OSSOSO O OO OO OO OO

Q Q O Q O ) Q Q Q O Q Q Q Q Q Q Q Q Q O Q Q Q O

NN IR GRS B S SNV AR HIU SN SN SN N R S Sl L NS
Horério

FIGURA 58 - Temperaturas médias horarias de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na
Estacdo climatoldgica da Mata, em Manso/MT.

5.4.1.2 Temperatura Maxima

Os dados coletados das temperaturas médias registradas entre 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 (Figura 59) mostram que a variacao horaria foi de 14,5°C a 31,0°C, onde a
menor temperatura ocorreu as 07h00min e a maior as 16h0Omin.

A temperatura média méaxima do periodo foi de 20,0°C.
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FIGURA 359 - Temperaturas maximas médias horarias de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005
na estacao climatolégica da Mata, em Manso/MT.

5.4.1.3 Temperatura Minima

Os dados coletados das temperaturas médias registradas entre 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 (Figura 60) mostram que a variagdo horaria foi de 14,3°C a 30,7°C, onde a
menor temperatura ocorreu as 07h00min e a maior as 16h00min.

A temperatura média méxima do periodo foi de 19,7°C.
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FIGURA 60 - Temperaturas minimas médias horarias ocorridas no periodo de
01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagdo climatologica da Mata

5.4.2 Umidade Absoluta

Para caracterizagdo da umidade absoluta da regido se utilizou os dados
fornecidos pela Estacdo da Mata de umidade relativa conforme anexo 3, aplicando as
equacdes vistas nas paginas 32 a 33 deste trabalho. O referido anexo mostra as
umidades relativas diarias médias (UR), ocorridas na estacdo no periodo de
01/Ago/2005 a 12/Ago/2005.

A umidade absoluta média diaria variou de 9,02 g.m™ a 11,09 g.m™ no periodo,
tendo o menor valor ocorrido no horario de 16:00h e o maior no horario de 10:00h,
correspondendo a média de 10,05 g.m™.

A figura 61 mostra os valores das umidades absolutas horarias médias ocorridas

no periodo da coleta de dado.
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FIGURA 61 - Umidade Absoluta horaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na Estacao
climatologica da Mata, em Manso/MT

Como se pode observar o comportamento da umidade absoluta do ar -
quantidade de dgua em estado de vapor na atmosfera — difere-se da umidade relativa
uma vez que a umidade relativa mantém uma relagdo inversamente proporcional com a
temperatura do ar, enquanto a umidade absoluta, embora esteja relacionada com a
temperatura do ambiente, demonstra com maior clareza a quantidade de vapor de agua
no ar.

Na estacdo da mata (Figura 62) a maior valor de umidade relativa se encontra no

horario de 08h00min e o menor as 16h00min.
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FIGURA 62 - Umidade Relativa horaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagdo
climatoldgica da Mata, em Manso/MT.

5.4.4 Velocidade do Vento

Utilizando os dados fornecidos pela estacdo da Mata, conforme se pode observar
na figura 63, a maior velocidade média do vento ocorreu as 13h00min com o valor de
0,8 m.s” e variancia de 0,1390. O que nos mostra que na faixa de horario das 11h00min
as 17h00min ocorrem as maiores variacdes de velocidade do vento na estagdo da mata
no periodo.

r 1 R , . . -1
A média horaria do periodo se mostrou muito baixa, com valor de 0,02 m.s
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FIGURA 63 - Velocidade do Vento diaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagdo
climatolégica da Mata, em Manso/MT.

5.5 ANALISE MICRO-CLIMATICA DA ESTACAO DA PRAIA

Foi relevante se fazer uma analise do microclima da area do APM Manso,
utilizando dos dados produzidos pela Estacdo da Praia com o intuito de expressar as
caracteristicas climaticas da referida area apds a agdo antropica, ou seja, depois da

construgao do lago.

5.5.1 Temperaturas

Serdo analisadas aqui a temperaturas médias, a maxima e a minima, em seus

valores médios (anexo 3).

5.5.1.1 Temperatura Média

Os dados coletados das temperaturas médias registradas entre 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 (Figura 64) mostram que a variacao diaria foi de 17,0°C a 29,9°C, onde a
menor temperatura ocorreu as 07h00min e a maior as 16h00min.

A temperatura média do periodo foi de 21,1°C.
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FIGURA 64 - Temperatura média horaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagdo
climatoldgica da Praia, em Manso/MT

55.1.2

Temperatura Maxima

Os dados coletados das temperaturas maximas registradas entre 01/Ago/2005 a

12/Ago/2005 (Figura 65) mostram que a variagao didria foi de 17,3°C a 30,1°C, onde a

menor temperatura ocorreu as 07h00min e a maior as 16h0Omin.

A temperatura média do periodo foi de 22,3°C.
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FIGURA 65 - Temperatura méaxima horaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagdo
climatologica da Praia, em Manso/MT.

5.5.1.3

Temperatura Minima

Os dados coletados das temperaturas maximas registradas entre 01/Ago/2005 a

12/Ago/2005 (Fig. 66) mostram que a variagdo didria foi de 16,8°C a 29,7°C, onde a

menor temperatura ocorreu as 07h00min e a maior as 16h00min.

A temperatura média do periodo foi de 21,7°C.
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FIGURA 66 - Temperatura minima horaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagado
climatoldgica da Praia,em Manso/MT.

5.5.2 Umidade Absoluta

Para caracterizagdo da umidade absoluta da regido foram utilizados os dados
fornecidos pela Estacdo da Praia de umidade relativa conforme anexo 3, aplicando as
formulas vistas nas paginas 32 a 33 deste trabalho. O referido anexo mostra as umidades
relativas diarias médias (UR), ocorridas na estagcdo no periodo de 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005.

A umidade absoluta média diaria variou de 9,4888 g.m™ a 12,0846 g.m> no
periodo, tendo o menor valor ocorrido no horario de 15:00h e o maior no horério de
1:00h, correspondendo a média de 11,4107 g.m™.

A figura 67 mostra os valores das umidades absolutas horarias médias ocorridas

no periodo da coleta de dado.
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FIGURA 67 - Umidade Absoluta diaria ocorrida no periodo de 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 na estagdo climatologica da Praia

Como se pode observar o comportamento da umidade absoluta do ar -

quantidade de d4gua em estado de vapor na atmosfera - se difere da umidade relativa

Na esta¢dao da mata a maior valor de umidade relativa se encontra no horario de

08h00min e o menor as 16h00min (Figura 68).
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FIGURA 68 - Umidade Absoluta horaria de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagdo
climatologica da Praia, em Manso/MT.
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5.5.4 Velocidade do Vento

Utilizando os dados fornecidos pela estagdo da Mata, conforme se pode observar
na figura 69, a maior velocidade média do vento ocorreu as 12h00min com o valor de

2,2 m.s” e variancia de 1,0105.

A média horaria do periodo foi de 0,9 m.s™.
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FIGURA 69 - Velocidade do Vento didria ocorrida no periodo de 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 na estacdo climatoldgica da Praia

Provavelmente a maior velocidade do vento observada nas horas mais quentes
do dia esteja relacionada com as diferencas de aquecimento da superficie, que geram
valores de pressdao mais acentuados. Assim o vento que se dirige da area de alta pressao

para baixa pressdo, tem maior velocidade.

5.6 ANALISE MICRO-CLIMATICA COMPARATIVA ENTRE A
ESTACAO DA MATA E A ESTACAO DA PRAIA

Foi relevante se fazer uma comparagdo da andlise micro-climatica da area do
APM Manso, utilizando dos dados produzidos pela Estacdo da Mata e os dados obtidos
da Estacdo da Praia, com o intuito de identificar provaveis diferencas nos parametros do
clima de uma regido vegetada sem a intervencao antropica e outra area sob intervengao

antrépica.
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5.6.1 Temperaturas

Serdo analisadas aqui a temperaturas médias, a maxima e a minima, em seus

valores médios.
5.6.1.1 Temperatura Média

Os estudos das temperaturas médias registradas na Esta¢do da Praia mostraram
que, comparadas com as temperaturas médias horarias ocorridas na Estagdo da Mata no
mesmo periodo (Figura 70), as mesmas foram menos variaveis as dos respectivos
horarios no periodo. Ou seja, as temperaturas da mata se mostraram mais elevadas nos
horarios de maior incidéncia de radiagdo solar ¢ menores nos horarios noturnos.

A temperatura média do periodo na estacdo da praia, as margens do lago de
Manso, foi de 23,0°C, ou seja, 1,4°C superior a média obtida na estacao da mata.

Entretanto, se pode notar que a variancia das temperaturas na estacdo da mata
(34,4043) foi muito superior a obtida na estacdo da praia (19,4459) — anexo 3. Os
horarios de maior varidncia comparativa entre as duas estagdes foram as 08hOOmin e
09h00min.

A maior diferenca de temperatura ocorreu as 08h00Omin e foi de 5,0 °C, enquanto

a menor diferenca ocorreu as 12h00min e foi de 0,1 °C.
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FIGURA 70 - Temperaturas médias horarias diarias de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005, na
area de Manso/MT.
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5.6.1.2 Temperatura Maxima

Os estudos das temperaturas maximas registradas na Estacao da Praia mostraram
que, da mesma forma que a temperatura média, comparadas com as temperaturas
médias horarias ocorridas na Estacdo da Mata no mesmo periodo (Figura 71), as
mesmas foram menos varidveis as dos respectivos horarios no periodo. Ou seja, as
temperaturas da mata se mostraram mais elevadas nos horarios de maior incidéncia de
radia¢do solar ¢ menores nos horarios noturnos.

A temperatura média do periodo na estacdo da praia, as margens do lago de
Manso, foi de 23,2°C, ou seja, 1,3°C superior a média obtida na estacdo da mata.

Entretanto, se pode notar que a variadncia das temperaturas na estacdo da mata

(37,0435) foi muito superior a obtida na estacao da praia (19,5158).
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FIGURA 71 - Temperaturas méximas horarias diarias de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005,
na area do Manso/MT.

5.6.1.3 Temperatura Minima

Os estudos das temperaturas minimas registradas na Estacdo da Praia mostraram
que, da mesma forma que a temperatura média e maxima, comparadas com as
temperaturas médias horarias ocorridas na Estacdo da Mata no mesmo periodo (Figura

72), as mesmas foram menos variaveis as dos respectivos horarios no periodo. Ou seja,
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as temperaturas da mata se mostraram mais elevadas nos horarios de maior incidéncia
de radiagao solar e menores nos horarios noturnos.
A temperatura média do periodo na estacdo da praia, as margens do lago de
Manso, foi de 22,7°C, ou seja, 1,3°C superior a média obtida na estacdo da mata.
Entretanto, se pode notar que a variadncia das temperaturas na estacdo da mata

(35,8215) foi muito superior a obtida na estacao da praia (19,3810).
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FIGURA 72 - Temperaturas minimas horarias diarias de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005,
na area do Manso/MT.

Comparando as variagcdes de temperatura média, madxima e minima, as mesmas
se comportaram de forma parecida, com dados médios da Estacdo da Mata inferiores
aos dados médios obtidos pela Estacdo da Praia, o que demonstra que a Mata perde
mais rapidamente a energia armazenada durante o dia em relagdo a superficie da Praia,
que esta sob a influéncia da 4gua, que perde radiagdo mais lentamente devido ao seu
calor especifico.

Assim, o ar em contato com estas superficies, vegetada e aquatica, esfria-se de
forma diferenciada. Entretanto nas horas mais quentes do dia as temperaturas mantém-

se com valores mais proximos devido aos efeitos da radiacdo solar.
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5.6.2 Umidades

5.6.2.1 Umidade Absoluta

A figura 73 mostra as umidades absolutas horarias médias (UAbs) ocorridas na
Estacdo da Mata, no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 e as médias ocorridas na
Estacdo da Praia, assim como as diferencgas entre elas (Dif).

Os estudos das umidades absolutas médias registradas na Estacdo da Mata
mostraram que, comparadas com as umidades relativas médias mensais ocorridas na
Estacdo da Praia, as mesmas foram inferiores as dos respectivos horarios no periodo.

A umidade absoluta média do periodo na Estagdo da Mata foi de 10,06 g.m™. Ou
seja, 1,08 g.m™ inferiores 4 média obtida na Esta¢io da Praia, as margens do lago de
Manso, que se mostrou com comportamento menos variavel do que o da Estacdo da
Mata com relacao as horas consecutivas.

Pode-se notar ainda que a variancia das umidades absolutas na Estagdo da Mata
(0,3264) foi inferior a obtida na Estag¢do da Praia (0,5945).

A maior diferenca de umidade absoluta ocorreu a 01hOOmin com valor de 1,99
g.m”, enquanto que a menor ocorreu as 11h00min com valor de 0,02 g.m”. Esta
diferenca esta relacionada a radiacdo térmica. A noite com a evapotranspira¢do pequena
(Estacdo da Mata), ha pouca contribuicdo da Mata na quantidade de vapor de agua para
a atmosfera. Ja durante o dia com efeito da radiacao térmica a mata passa a contribuir
com valores proximos aos obtido pela Estacdo da Praia, ou seja, pela evaporagdo do

espelho d’agua.
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FIGURA 73 - Umidades absolutas médias horarias diarias de 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005, na area do Manso/MT.

5.6.2.2 Umidade Relativa

J& o comportamento da umidade relativa, se mostrou o esperado se
compararmos aos das temperaturas (Figura 74), que da mesma forma s6 que de forma
inversa, nos mostra que a umidade relativa coletada na Estagdo da Mata se mostrou nos
seus extremos superiores aos dos obtidos na Estacao da Praia.

A umidade relativa média do periodo na Estacdo da Mata foi de 56,4%, ou seja,
0,2% inferior a média obtida na Estacdo da Praia, as margens do lago de Manso, que se
mostrou com comportamento menos variavel do que o da Estagdo da Mata com relagao
as horas consecutivas.

Pode-se notar ainda que a variancia das umidades relativas na Estacdo da Mata
(318,2962) foi superior a obtida na Estacdo da Praia (232,6677).

A maior diferenca de umidade relativa ocorreu a 09h00Omin com valor de 16,6%,

enquanto que a menor ocorreu as 23h00min com valor de 1,2%.
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FIGURA 74 - Umidades relativas médias horarias diarias de 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005, na area do Manso/MT.

5.6.3 Velocidade do Vento

Os estudos das velocidades dos ventos registradas na Estacdo da Praia
mostraram que, comparadas com as das velocidades do vento hordrias ocorridas na
Estacdo da Mata no mesmo periodo (Figura 75), as mesmas foram muito superiores as
varidveis dos respectivos horarios no periodo. Ou seja, as velocidades do vento na mata
se mostraram muito baixas — proéximas de zero - nos horarios de menor incidéncia de
radiacdo solar.

A velocidade do vento média do periodo na estagdo da praia, as margens do lago
de Manso, foi de 1,2 m.s'l, ou seja, 1,0 m.s” superior & média obtida na estacdo da mata.

Entretanto, se pode notar que a variancia das velocidades do vento na esta¢do da

mata (0,0665) foi muito inferior a obtida na estagao da praia (0,2112).



115

2,51

2,0 -
2]
g —— MATA B PRAIA
o
£ 15
>
[}
o
(4]
g 10 H\./I\./\
©
8 '\f_.\.\l~.\/
[}
T
>
0,5 -
0,0 1

I I I S S SR S R N N N N N N S S N S S N TP

LELLLLELLLEL PSSP SPSLSEPSSS

RN HNSHE RIS EE AN AN SN HEN SN P S S i A A\
Horario

FIGURA 75 - Comparagdo das velocidades do vento médias horarias didrias de
01/Ago/2005 a 12/Ago/2005, na area do Manso/MT.

Desta forma o maior transporte de energia se deu nos dados coletados na
Estacdo da Praia, mas ambos ocorreram nos horarios entre 09hOOmin e¢ 18h0OOmin.
Comprovando que as maiores variagdes comparativas entre os dados coletados nas
respectivas estacdes estdo fora do horario onde ocorreram os maiores transportes de
energia, ou seja, quando os efeitos do lago pouco interferiu nos dados coletados na

Estacdo da Mata.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Diante dessa pesquisa este trabalho procurou responder aos seguintes
questionamentos:
e A construcdo da barragem exerce influéncia na temperatura, nos ventos € na
umidade relativa do ar na regiao?

e Houve mudangas no meso e microclima da regido da represa?

Ao se analisar a temperatura média, os meses de janeiro fevereiro e margo do
ano de 1998, antes da constru¢do da barragem, foram aqueles com ocorréncia de
maiores temperaturas médias mensais, considerando todo o periodo analisado.

Nas referidas estagoes, houve pouca variancia dos dados ao longo do periodo de
coleta, visto estes terem sido coletados ao longo de 36 (trinta e seis) anos,
proporcionando dados médios mais consistentes.

Deve-se ainda destacar que o clima, por ser regido por varios fendmenos
atmosféricos, apresenta comportamento ciclico, desta forma, ndo se pode afirmar, com
base em dados coletados pelo periodo de um ano na Estagdo 01, uma tendéncia de
aumento da temperatura média, mesmo sendo estes dados ligeiramente superiores aos
valores coletados pelo periodo de mais de 36 anos nas outras estagdes em estudo.

Pode-se observar ainda que na Estagdo 01 — Lago de Manso — a diminui¢do da
temperatura pouco relevante, se comparada a estacdo do aeroporto Marechal Rondon,
ocorreu nos meses em que havia uma diminui¢@o na area alagavel do lago (periodo que
compreende meados da época das secas e inicio da época das agua), ou seja, as
variagdes significativas se relacionaram também com mudangas na area alagada,
entretanto estes indices de variagao foram menores que as da outra estacao, fato este que
se faz considerar que a lago tornou-se um regulador da temperatura e umidade relativa
do ar local, o que responde o questionamento, ou seja, o lago de Manso alterou o
mesoclima da regido da represa.

Entretanto, se deve observar que: “Desde janeiro/2003 as anomalias positivas
(dguas mais quentes) que vinham sendo observadas na regido equatorial do Pacifico
central (regides Nifio4, Nino3+4 e Nifio-3) vem apresentando diminui¢do em sua area
de atuacdo e mantendo seus valores entre 0,5 °C a 1,5 °C acima da média historica, o

que se manteve durante fevereiro/2003. A primeira semana de mar¢o/2003 mostra que
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as anomalias positivas mantém seus valores entre 0,5 °C a 1,5 °C acima da média. A
parte sul do oceano Atlantico manteve aguas mais quentes (anomalias positivas) no

litoral do Brasil” *?

, ou seja, o comportamento do El Nino ndo influenciou em nossa
analise comparativa.

Também ¢ interessante se ressaltar que a ndo existéncia de floresta densa na
regido do APM Manso, fator que reduziria a atividade convectiva, contribuiria para a
maior acumulacdo de umidade nos baixos niveis da troposfera, proximas 4 superficie..

Quanto ao microclima, as comparagdes efetuadas neste trabalho se mostraram
muito proficuas, visto ter nos proporcionado um quadro, mesmo que de poucos dias, no
qual podemos tirar algumas conclusdes acerca das agdes antrdpicas na construgdo de
represas que emolduram grandes lagos.

As figuras e tabelas comparativas anexas, ja vistas neste trabalho, de temperatura
média, madxima e minima, mostram que o lago tornou-se um regulador das mesmas, ou
seja, na Estacdo da Mata em comparacdo com a Estacdo da Praia os dados foram
maiores em seus valores absolutos nos horarios de temperatura maxima e minima,
mesmo com a média geral horaria superior da Estagcdo da Praia. No que se pode afirmar,
conforme estudos ja apresentados neste trabalho sobre climatologia separatista, que os
dados médios nos levam a formulacdo generalista e a grandes abstragdes. O que
aparentemente seria para o corpo humano uma temperatura mais amena — dados da
Estacdo da Mata — se mostra extremamente mais desconfortavel quando se percebe as
variagdes didrias — méaximas e minimas — maiores que os dados coletados na Estagdo da
Praia.

Quanto aos dados coletados de umidade relativa, pelo qual se calculou a
umidade absoluta, os mesmos (umidade relativa) se comportaram como previsto se
comparados aos dados de temperatura, ou seja, novamente os dados obtidos pela
Estacdo da Praia se mostraram menos extremos nos seus horarios maximos ¢ minimos
que os dados obtidos pela estacdo da Mata. E, no seu valor médio, a contribuicdo para a
porcentagem de umidade maxima (satura¢do) correspondente 3 mesma temperatura e
pressdo na Estacdo da Praia foi superior que a da Estacdo da Mata.

Quando se estuda os dados de umidade absoluta, ou seja, a quantidade de agua
em estado de vapor na atmosfera, os dados se mostram o tempo todo maior na Estagdo

da Praia que na Estacdo da Mata. Assim sendo se pode afirmar que o lago contribui com

* Disponivel em http://www.simepar.br/tempo/clima/avisos_elninol1.jsp. Acesso em 03/07/2005.
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maior quantidade de vapor de agua na atmosfera que a mata. E mais uma vez a
afirmacao de que o lago exerce grande influéncia no clima da regido se faz correta.

Quanto ao transporte de energia exercido pelo vento, também se pode afirmar,
visto as figuras e tabelas comparativas do mesmo, que o lago exerce grande influéncia
no transporte de energia. Os dados — Estacdo da Praia - foram em todos os horarios
superiores aos valores obtidos na Estagdo da Mata que obtiveram valores préximos do
zero em grande parte dos horarios, pois o espelho de agua contribui para o aumento na
velocidade do vento, visto haver pouco atrito préximo da superficie.

Considerando que o vento controla o transporte e difusdo de propriedades na
atmosfera, como recomendag¢do, ¢ necessario investigar com mais estagoes
climatoldgicas espalhadas ao longo da barragem, a contribui¢do deste no
comportamento e influéncias na climatologia da regido.

Desta forma, a partir das observagdes feitas em campo e das analises realizadas
em nivel macro, meso e micro-climatico, este trabalho pretendeu ser uma contribuig¢ao
para se entender a dinamica climatica em uma area de cerrado onde, apos a intervencao
antropica - construg¢do de um grande lago — sofreu influéncia e apresentou significativas
alteracdes nos seus dados de clima e, conseqiientemente, no complexo e sensivel

sistema atmosférico e ambiental.
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ANEXO -1:

1. TABELAS DE DADOS MACRO CLIMATICOS

1.1 ESTACAO CLIMATOLOGICA DE CUIABA

1.1.1 TEMPERATURAS

Tabela 6 — Temperaturas médias mensais ™, médias mensais maximas (max) e médias mensais
minimas (min) ocorridas no periodo de 01/01/61 a 31/12/97; médias mensais ocorridas no ano de
1998; e as diferencas entre médias (Dif) na estacdo climatologica de Cuiaba. Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
T(°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul { Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Tm 267 |265|266|260|245|232|227|250|268|275|27.3|269| 258
max. 277 |276|274|276|26.1|251|251|276(29.1|296|28.8|28.5| 296
min. 260 |255(254(23.71209{209|205|22.7| 245|257 |256|26.1] 205

[1998 [ 285 [278[279[273[24.3[ 235 24.9[26.1|26.9]28.1[27.5] 272 26.7 |
[oif Tm. [ +18 [+13[+13[+13]02]+03][+22|+1.1{+0.1|+06[+02]+0.3] +09 |
[Oif. max. | +08 [+02]+05]-03[-18[-16|02|-15[22]|-15[-13|-13] 29 |
[Df. min. T+25 [+23[+25]+36[+34][+26]+a4[+34[+24|+24|+19][+1.1] +62 |

Tabela 7 - Temperaturas maximas mensais médias (Tmax), maximas mensais maximas (max) e
maximas mensais minimas (min) ocorridas na estacio meteorologica de Cuiaba no periodo de
01/01/61 a 31/12/97; maximas mensais ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif).
Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
T(C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média

TMax 325(324328(324|315|310{316(33.9|34.1|342334326| 327
max. 3441336(340(342|338(33.1|33.9[36.3|3€4|36.7|35.0(344| 367
min. 31.3{310|31.1({306|29.7{279(283{314|31.1|319311|313| 279

[1998 |34.5[32.9/33.8|34.1]31.9]31.1|34.6|344(33.3[34.3({33.8[327 334 |
| Dif. Max [+2.0]+05{+1.0[+1.7{+04]+0.1[+3.0]|+05]| 0.8 +0.1|+04]+0.1] +07 |
['Dif.max |+01]07]02]01]|-19[-20[+07]|-19]|-31|-24]|-12]-17] 33 |
[Dif. min. [+32[+1.9]|+27]|+35[+22|+32]|+6.3[+3.0|+22|+24[+27]|+14] +55 |

Tabela 8 - Temperaturas minimas mensais médias (Tmin), minimas mensais maximas (max) e
maximas mensais minimas (min) ocorridas na estacio meteorologica de Cuiaba no periodo de
01/01/61 a 31/12/97; maximas mensais ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif).
Fonte: Furnas.
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MESES DO ANO
T(°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
TMin 233{232| 226 [22.1]|200]18.0]|164] 184 |21.3[228]23.1[233] 212
max. 243 (242 248 |240[222[200[192]22.0 24.1[250][24.9[24.7] 250
min. 23|20 139 [19.1]150[149]|142]153[185[208]22.1[224] 142
[1998  [253[25.0] 24.8 [23.8[205]18.5[18.0[204 [ 21.1[235[ 242236 [ 224 |

|Dif. TMin | +2.0 | +18] +22 [+1.7[+05]+05]+16]+20[ 02 T+07]+1.1[+03] +12]

[Diftmax [+1.0[+08] 00 J02[-17]-15]12]-16]-30]-15]07[-1.1] -26 ]

[Dif. min. |+3.0[+3.0[+109]+47[+55]+36[+38]+5.1[+26][+27[+21[+12] +82]]

1.1.2 UMIDADE RELATIVA:

Tabela 9 — Umidades relativas mensais médias (UR), mensais maximas (max) e mensais minimas

(min) ocorridas na estacdo meteorolégica de Cuiaba no periodo de 01/01/61 a 31/12/97; mensais
médias ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif). Fonte: Furnas.

MESES DO ANO

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago! Set ! Out | Nov | Dez | Média
UR(%) | 81 | 83 |82 |81 |79 |76 |68 60|64 70|76 79 ] 75
max. |87 | 89 |91 87 [8 |9 [80 |76 |80 |8 |9 |[87] 9
mn [72]76 | 73[71]69|61[53[a1]4a9]57 60| 5s6] 41
| 1998 |82 |86 (84|76 [82[79[7a[7a[73[72[77[8a] 79 |
[DifUR. [ +1 [+3[+2] s T+3[+3[+6[+10[+0 [+ 2] +1[+5] +4 |
[Dfmax. | § | 3] 7T 1] s [a7]6[+«3] 703 3] 7 |
[Dif.min. [+10 [ +10] +11] +5 [+13[+18[+21[+38 [ +24 [ +15[ +17[+28] +38 |

1.1.3 VELOCIDADE DO VENTO

Tabela 10 - Velocidades mensais médias do vento (V), maximas mensais do vento (max) e minimas
mensais do vento (min) ocorridas na estacio meteorolégica de Cuiaba no periodo de 01/01/61 a
31/12/97; médias mensais do vento ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif).
Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Vimie) o7 LS a5 | 34 | 1S | 14 165 150 1.7 180017 451.8 |=106
max. 200 =8l voll1g 200 200 2101 195 2,041 :224): 22222 1222
min. A R T R e Y [ 2 B e o | e T T e o e e e bl T e . fsl0)

F e (a7 aTve1e] 121413 18] 181716 ] 15 |

[ ofv. T-03[+02]-01]-02]-01]-02]-02702][02[ 0 [ 0 [-02] 01 |

[Dif max [07]01] 05]06]06]-09]07]06]05]04]05[-06] 07 |

[ Dif. min. 0.0 T+06]+05] 0.0 [+03[+0.1[+02[+0.1[+02]+0.5[+0.3[+02] +06 |
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1.2 ESTACAO DIAMANTINO

1.2.1 TEMPERATURA

Tabela 11 - Temperaturas médias mensais (TM), médias mensais maximas (max) e médias mensais
minimas (min) ocorridas no periodo de 01/01/61 a 31/12/97; médias mensais ocorridas no ano de
1998; e as diferencas entre médias (Dif) na estacfo climatolégica de Diamantino. Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
T(°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Tm 255|255|256|253|240|225]|223(245(|26.1|264[26.1|25.7| 250
max. 266|267|263|264|256(242|244|1258|286|282|27.5(272| 264
min. 248|245(|243|237|224|200{202|225|244}248|252|250| 223

[1998 |2sp|25.7]zsnlzss}zuizs.1|z4.9|zs.7] 26.1]26.8|25.8|24.7| 253 |

Dif. Tm. |+05|+02|+04|+02|-08|+06|+26{+12| 0 |+04|{-03|-10] 03

| it. max. |-0.6|-1.0 03|-09]-24[-11]+05 0.1 25[-14]-17]-25] -11

Dif. min. |+12{+12|+1.7|+18|+08|+22|+4.7|+32|+17|+20|+06|-03| +3.0

Tabela 12 - Temperaturas maximas mensais médias (Tmax), maximas mensais maximas (max) e
maximas mensais minimas (min) ocorridas na estaciio meteorolégica de Diamantino no periodo de
janeiro de 1961 a dezembro de 1997; maximas mensais ocorridas no ano de 1998; e as diferencas
entre médias (Dif). Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
T(°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Tmax 3171320323322 |315]311(319|342|343|338(327({318]| 325
max. 336(334|340(340|334(328(343|359(370|386[346|341| 343
min. 304|310|305|306(29.7{29.0|294|328!1322{316(31.0{30.3| 311

1998 | 32.9] 31.0] 33.1] 33.3] 32.3] 32.4 | 34.7 | 35.0 | 34.1] 34.7 | 33.4] 31.8] 332 |
[OF. Tm. |+02] -1.0[+0.8]+1.1]+08]+1.3[+2.8[+0.8]+02]+09]+0.7] 0 | +0.7 |
[DfFf. max. | 0.7] 24] 09] 07]-1.1] 04 [+04]00] 29] 39]-12] 23] 11 ]
[DF. min. [+2.5] 0.0 [+2.6]+2.7]| +2.6]|+34 [+5.3 [+22 | +19]+31]+24]+15] 21 |
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Tabela 13 - Temperaturas minimas mensais médias (Tmin), minimas mensais maximas (max) e
maximas mensais minimas (min) ocorridas na estacio meteorolégica de Diamantino no periodo de
01/01/61 a 31/12/97; maximas mensais ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif).
Fonte: Furnas.

MESES DO ANO

T(C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez | Média
Tmin  [219|219]218|212[194|17.3[165]18.1|204[214]|218|22.1| 203

max.  |229 [230|23.1|227]212]19.3]19.1|205/21.4|229|23.0(232| 221

min. | 205 [208[207(19.1[17.3|155]|144]162{1858]|20.1{20.0|200( 165

[19s8 [208]203]19.5[17.4]153]17.9]183[20.1]20.0{20.1[19.4 [ 19.7] 191 |
[ofTm [ [-16[-23[38[41]+06]+18]+20] 04 [-13][-24[-24] 12 |
[of max [21] 2736 53] 59]-14[-08[-04[-14]| 28] 36[-35] 30 |
[ot. min. [+03[ 05]-12]17]-20]+24]+39[+38[+12] 00 | 06]|-03] +26

1.2.2 UMIDADE RELATIVA

Tabela 14 - Umidades relativas mensais médias (UR), mensais maximas (max) e mensais minimas
(min) ocorridas na estacio meteorologica de Diamantino no periodo de 01/01/61 a 31/12/97;
mensais médias ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif). Fonte: Furnas.

MESES DO ANO

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
UR%) |84 |84 |84 82|79 |75 (66|60 6472|7883 76
max. 92 | 88 |90 |80 | 90|83 | 73|71 | 75|78 |84 |86 84
min 80|79 |8 |79 |75 |67 |60 |49 |50[62]72]76] 60
1998 |u]37[s4]83}n[72|53 67 | 67 | 69 79|sz]7s]
|Dif.UR|0|+3[0|+1[-1|-3|-3|+7[+31-3|+1{-1|u]
|Dif.max.|-s]-1]45[5]-12|-11[-1o{-4'|4]-9[-5[4] 3 |
[Dﬁ.Mm | +4L+8 | +4 | +a ] +3] +5 [ +3 ]+18|+17] +7 [ +7 ] +6 | +16 ]
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Tabela 15 - Velocidades mensais médias do vento (V), maximas mensais do vento (max) e minimas
mensais do vento (min) ocorridas na estacio meteorolégica de Diamantino no periodo de 01/01/61 a

31/12/97; médias mensais do vento ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre médias (Dif).

Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
Jan | Fev | Mar { Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
V(m/s) dede\iid 1S bt 4 Joatid o 1521 28 [ 16 7 Je 161455 |« 1:6) 15
max. 22 23 122122 161 17 ] 202020 (20| 19117 18
min. ROTEee 2 41 | 10 ta L 1S 1 ittt i1 13y 13
[1998 |13 ] 20[13]16 [ 18] 1817 [14 17151513 ] 16 |

[Dif.- V(m/s) [ 0.1 [+0.7] 02 [+02[+04]+0.3] 01]02] 0 [01] 0 | -03] +041 |

| Dif. max.

[©9]03]09]06[+02]+0.1] 03] 06] 03] 05]04]04] 02 |

| Dif. min.

|+03[+10[+01[+05][+08[+05[+02[+03[+06[+04[+04] 0.0 [ +0.3 ]

1.3 ESTACAO SAO VICENTE DA SERRA

1.3.1 TEMPERATURA

Tabela 16 - Temperaturas médias mensais (TM), médias mensais maximas (max) e médias mensais
minimas (min) ocorridas no periodo de 01/01/74 a 31/12/97; médias mensais ocorridas no ano de
1998; e as diferencas entre médias (Dif) na estacdo climatologica de Sdo Vicente da Serra. Fonte:

Furnas.
MESES DO ANO

T(°C) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Tm 241[237|238[234[22.1/214]21.3|23.3[239(244]244(238] 233

max. 27.0(256(28.1]27.6(23.8|276(23.0|28.0(27.9]|26.4|27.1({25.1| 244

min. 23.0(22.8[224[20.4[208|196{18.7|21.0{216]223]|23.1|229]| 213

(1998 [2457238]240]24,1720,8]21,2123,3]23,3[23,6/24,0{23,8[23,6] 233 |
[Dif. Tm. [+04]+01]+02]+07]-13]027+20] 0 [03[-04]-06]-02] 0 |
[Dif. max. [-25]-1.8[41[-35[-30] 64 +03]47[43]|-24]|-33[-15] -1.1 |
[Dif. min. [+15]+1.0]+16]+37] 0.0 [+16 +46[+23[+20[+1.7[+07[+07] +20 |
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Tabela 17 - Temperaturas maximas mensais médias (Tmax), maximas mensais maximas (max) e
maximas mensais minimas (min) ocorridas na estacio meteorologica de Sio Vicente da Serra no
periodo de janeiro de 1974 a dezembro de 1997; maximas mensais ocorridas no ano de 1998; e as
diferencas entre médias (Dif). Fonte: Furnas.

MESES DO ANC
T.CC) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
TMax 280(278|283|283(272268(270|292(296|294|286|27.7| 282
max. 339|294(359(31.7|296(345({289|38.8|38.9(32.7(339{295]| 296
min. 260|266(|262|269|259(239(245(26.1|258(26.0{26.0|266| 269

{1998 [293[284]29,3]29,7[26426,9[294]29,929,6[29,2[28,9(28,2| 288 |
[Df T™Max [+1,3][+06]+1,0[+1,4]08] 0.0 [+24[+07] 0 [-02[+03|+05] +06 |
[Oit max [46[-10[66[-20]-32]-76[+05]89[93[-35[50[-13] -08 |
[Ofmin_ [+33[+18[+3.1]+28[+05]+3.0[+49]+38]+38[+32]+29][+16] +19 ]

Tabela 18 - Temperaturas minimas mensais médias (Tmin), minimas mensais maximas (max) e
maximas mensais minimas (min) ocorridas na estacio meteorologica de Sdo Vicente da Serra no
periodo de 01/01/74 a 31/12/97; maximas mensais ocorridas no ano de 1998; e as diferencas entre
médias (Dif). Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
EEE) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov [ Dez | Média
TMin 20,1)1195/192/186|171/159|156|17,.4| 181|194 (201|199 18,4
max. 26212261203 (26,9|202|206(185|250(20,1]|204({260(22,1| 201
min. 18.711811175(137(153[139|124 (151|168 180[183[19,0]| 156

[1998  [21.0]21,5[20,920,6[17,5[17,4[18,5]19,0]19,5] 20,8] 20,2 20,5] 19,8 |
[Dif. T™in |+0,9[+20]+1.7[+20[+04[+15[+28[+16] +14] +14[+01[+06] +14 ]
[Dif. max. [ -52[-1.17+06[63[27[-32] 0.0 [ -6.0] 06[+04] 58] 16| 03 |
{Dif. min. [+2.3]+34]+34]+6.9]+22[+35]+6.1 [+39]+27][+28]+19]+15] +42 ]

1.3.2 UMIDADE RELATIVA

Tabela 19 - Umidades relativas mensais médias (UR), ocorridas na estacio meteorologica de Sio
Vicente da Serra no ano de 1998. Fonte: Furnas.

MESES DO ANO
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
1998 | 89 | 90 | 91 | 88 | 88 | 84 | 75 | 77 | 82 | 83 | 87 | 91 85




1.3.3 VELOCIDADE DO VENTO

Tabela 20 — Velocidades médias mensais do vento ocorridas no ano de 1998 na estacao
meteorologica de Sao Vicente da Serra. Fonte: Furnas.

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

MESES DO ANO

Jun @ Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Média

1998

31

3,0

3,0

3,7

3,3

39 1 27

3,5

3.4

3,3

3,6

3,1

33

130



131

ANEXO - 2:

1. TABELAS DE DADOS MESO-CLIMATICOS
1.1 TEMPERATURAS

Tabela 21 - Temperaturas médias mensais (TMed), médias mensais maximas (max) e médias

mensais minimas (min) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as diferencas entre médias
(Dif) na estagio 01.

Discriminagao % % % é % %f é % § § %) % Média Var.
S| &|e|R|E| 2| 2| R|3|3|2]|=
Temperatura Média Mensal (°C)
Estacédo 01 - Manso
TMed 25,6 126,0|275(27,0|24,2|251|23,4|25,7|27,6|26,9(26,5|259| 26,0 | 1,6428
Max 26,6 (28,2(29,1|29,2(29,2|26,4|27,6|288|315|29,3(29,8|27,8| 28,6 | 1,9664
Min 24,81235(255(233(19,8|23,4|19,4|229|16,2|23,8(21,9(245| 224 | 7,1726
Dif. (Max -TMed) | 1,1 | 22 | 16 |22 | 50| 13|43 |30|39|24]|33]|19 2,7 1,5021
Dif. (TMed -Min) | 0,7 | 25 | 2,1 | 3,7 | 44 | 1,7 | 39 | 29 [114| 3,1 | 47 | 14 3,5 7,6031
Dif. (Max -Min) | 18 | 47|36 |59|94|30|82|59(153|55 (80|33 | 62 |13,3498

Tabela 22 - Temperaturas maximas mensais (TMax), maximas mensais maximas (max) e maximas

mensais minimas (min) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as diferencas entre médias
(Dif) na estagio 01.

< < S <t < < < < ™ %0} ™ ™
T s lgo ||| Q| e o | |9 ||| =< .
Discriminacé&o = S 5 = 3 c % o 2 = 3 N Média Var.
S|l el ||| 2| | wl|]o| 2| o
Temperatura Maximas Mensais Médias (°C)

Estacéo 01 - Manso

TMax 257 26,2 (27,7271 (243|253 |235(25927,8|270|267|260| 26,1 | 1,6648
Max 26,7 28,4 (29,2293 |29,3|265|27,7(289|31,6|294 (300|280 288 | 1,9699
Min 249 23,6(255(233(19,923,6|19,5(23016,3|23,9(220|246| 225 | 7,1615
Dif. (Max - TMin) | 1,0 | 2,2 | 15 | 22 | 50 | 1,3

43130 (39|24 |33]|19 2,7 1,5056
Dif. (TMin -Min) | 0,8 | 26 | 21 | 38 |44 | 1,7 |39 |29 (114| 31 | 47 | 14 3,6 7,6434

Dif. (Max - Min) | 18 | 48 | 3,7 |60 |94 |30 82|59 |153|55 |80 | 34 6,2 |13,3593
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Tabela 23 - Temperaturas minimas mensais (TMin), minimas mensais maximas (max) e minimas
mensais minimas (min) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as diferencas entre médias

(Dif) na estacgao 01.
= ™
Discriminagéo %r % % é: % % § % § § % % Média | Var.
s|le2le|RB|e|a|2|2]| 83|23
Temperatura Minimas Mensais Médias (°C)
Estacé&o 01 - Manso
Tmin 25,5|25,9|27,4(26,9|24,1|25023,2|25,6|27,5|26,7|26,4|258| 258 | 1,6212
Max 26,5(28,1(29,0|29,1(29,1|26,3(27,5|28,7(31,4|29,2|29,7|27,7| 28,5 1,9762
Min 24,7123,5|254(23,2(19,7|23,3|19,3|22,7|16,1|23,7|21,8(24,5| 22,3 | 7,1845
Dif. (Max-TMin) | 1,1 | 22 |16 |22 |49 (13|43 (3139243219 2,7 1,5174
Dif. (TMin -Min) | 0,7 | 25 | 21 | 3,7 | 44 |17 | 39|29 |113| 30 | 46 | 1,3 3,5 7,5570
Dif. (Max - Min) | 1,8 | 47 | 36 |58 |94 |30|82|59|152|55| 79|32 6,2 |13,3863

Tabela 24 - Temperaturas médias mensais (TMed), maximas mensais (TMax) e minimas mensais
(TMin) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as diferencas entre médias (Dif) na estacio

01.
< ™
Discriminagéo % % % ‘é % % § % § § g % Média | Var.
S| @ | E|RR|e|2]|2|Q| &322
Temperatura Mensal (°C)
Esta¢do 01 - Manso
TMed 25,6 | 26,0 | 27,5 (27,0 | 24,2 | 25,1 | 23,4 | 25,7 | 27,6 | 26,9 | 26,5 | 25,9 | 26,0 | 1,6428
TMax 2571262 |27,7(27,1|24,3|253|235|259|27,8(27,0(267|260]| 26,1 | 1,6648
Tmin 25,5(25,9(27,4|26,9|24,1|25,0|23,2|256|275|26,7|26,4|258| 258 | 1,6212
Dif. (Max - TMed) | 0,1 | 01 (01|01 |01|01|01|01|01|01|01(01]| 01 | 0,0002
Dif. (TMed - Min) | 01 (01 |01|01|01|01|01|01|02|01|01]|01]| 01 | 0,0002
Dif. (Max - Min) (02 |02|03|03|02|02|02|03|[03[03|03]|03]| 03 |0,0007
1.2 UMIDADE RELATIVA

Tabela 25 - Umidades relativas mensais médias (UR), mensais maximas (max) e mensais minimas

(min) ocorridas na estacdo 01 no periodo de set/03 a ago/04; e as diferencas entre médias (Dif).

Discriminagéo % % % % % %r % é % % § % Média Var.
n o 2 3 8, Q2 IS 3 £ =3 = g
Umidade Relativa Média Mensal (°C)
Estac&o 01 - Manso

URMed 52,5169,3|72,4(81,3|852|81,1|71,2|73,4|72,4|52,4(57,9|46,3| 67,9 |161,7931
Max 82,1(85,1(84,3/859(|89,5|91,1|82,5|86,8|80,8|60,9|81,3(61,8| 81,0 | 94,3304

min 34,6 |49,1|46,8|70,7|78,7|72,7|58,3|62,6|57,7|47,6 |36,4|26,8| 53,5 |262,4499

Dif. (Max - Med) |29,5|158|12,0| 46 | 42 |10,0|11,3(13,4| 84 | 84 |23,5(155| 13,1 | 54,5452
Dif. (Med - Min) [17,9|20,1|256(105| 66 | 8,4 [12,8(10,8(148| 48 (21,4|195| 14,4 | 42,4186
Dif. (Max - Min) |47,5(35,9|37,6|15,1|10,8|18,4|24,1|24,2|23,1|13,3|44,9|350| 27,5 |153,5596
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Tabela 26 - Velocidades médias mensais (VMed), médias mensais maximas (max) e médias mensais

minimas (min) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as diferencas entre médias (Dif) na

estacao 01.

™ <
Discriminagéo % % % % % % % ér % % § % Média | Var.
7] o 8 % 8 Q = 'c% 1< =4 = %
Velocidade Média Mensal (°C)
Estacéo 01 - Manso

VMed 31128(30(132(|29(27|123|25(34|25|32|24 2,8 0,1277
Max 6,1143|40(39(36|36(33|41|46|30|49|27| 40 | 08250
Min 1819|122 (23|17(19|05|17(24|21|21|20| 19 | 0,2340
Dif. (Max - VMed) (| 31| 14|10|0,7|08|09 (10|16 |12 |06 |17 |04 1,2 0,5172
Dif. (VMed - Min) | 1,2 10|08(09(|11|09|18|08|10|04|10|04]| 09 | 01422
Dif. (Max -Min) (4324|1817 (19|18|28(24|22|10(28|08| 21 |0,8714

Tabela 27 - Velocidades minimas médias mensais (VMin), médias minimas mensais maximas (max)

e médias minimas mensais minimas (min) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as

diferencas entre médias (Dif) na estacao 01.

™ <t
Discriminagéo % % % % % % % § % % ér % Média | Var.
n o 8 % S, Q = % 1= =4 = %
Velocidades Minimas Mensais Médias (m/s)
Estacédo 01 - Manso

Vmin 161513711917 (15|12|13 (2015|1914 1,6 0,0651

Max 37125(125(26(21|21|21|26|28|21|30(|20]| 25 0,2584

Min 02,08|10(12|08|08|02|06(213|11|11 |11 0,9 0,1284
Dif. (Max - VMin) | 2109|0706 |05[|05(09|13|08|05|11]|0,6 0,9 0,2101
Dif. (VMin - Min) | 14 |0,7|07|07|09|08 10|06 |07 |04]|07|03]| 0,8 0,0774
Dif. (Max - Min) |35 (|17|15|13|13|13({19|19|16(09(|18|0,9 1,6 0,4724

Tabela 28 - Velocidades maximas médias mensais (VMax), médias maximas mensais maximas
(max) e médias maximas mensais minimas (min) ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as

diferencas entre médias (Dif) na estacao 01.

o |glg|g8|8|s|3|d|s |18 |3|s|],..
Discriminagao = = > N = S P E = s | = S | Média| Var.
w|lol|l2|ls|&|&|le|R|E| 2|27
Velocidades Maximas Mensais Médias (m/s)
Estacado 01 - Manso
VMax 46 (42144145142 |140(35|3,7|50|35|46]33 4,1 0,2902
Max 89|64 |57 |56|54|54|47|59|66|42]|70]|41 5,8 1,7184
Min 29130(135(31({29(30(09|27|(35]|27 31|28 2,8 0,4253
Dif. (Max - 421211131112 14|12]21)16|07|24]|08]| 1,7 | 09196
VMax)

Dif. (VMax -Min) | 1,7 | 12|09 |14 |13|10(|26|10(|15|07| 15|06 1,3 0,2785
Dif. (Max -Min) | 59(33(23|25(25(24|38|31(32|14(39|14]| 30 1,5098
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Tabela 29 - Velocidades médias mensais (VMed), maximas mensais (VMax) e minimas mensais

(VMin) do vento ocorridas no periodo de set/2003 a ago/2004; e as diferencas entre médias (Dif) na
estacao 01.

Discriminagéo % % % % %r % % é: % % § % Média | Var.
» o 2 3 o |2 IS g IS =X 2 g
Velocidades do Vento (m/s)
Estacé&o 01 - Manso
VMed 31128303229 |27|23|25|34|25|32|24 2,8 0,1277
VMax 46 (42|44 (45 |42|40(35|37|50(35|46]33 4,1 0,2902
Vmin 16 (1517|1917 |15|12(13|20|15(19|14 1,6 0,0651

Dif. Max -Med) |16 |14 |14(13|13|13(12|12|16|10|14|09]| 13 0,0405
Dif. (Med - Min) |14 (13|13 (12(12|12|11|12|14|10|13 (10| 12 0,0207
Dif. (Max -Min) 30|27 (27|26|25|25(|23(24|30|19|27|19| 25 0,1188
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2. TABELAS DE ANALISE MESO-CLIMATICA COMPARATIVA
ENTRE A ESTACAO 1 (LAGO DE MANSO) E A ESTACAO DO
AEROPORTO MARECHAL RONDON (VARZEA GRANDE)

2.1 TEMPERATURA

Tabela 30 - Temperaturas médias mensais ocorridas no periodo de set/03 a ago/04 nas estacoes 01 e
aeroporto Marechal Rondon e as diferencas entre médias (Dif).

[32) ™ ™ ™ < <t < <t <t < < <
Sl gl sl gl gl gl gl gl gl gl s
N - © = 2 ) S P © o © 5 S o L
Discriminacéo n o c k= 2 — £ < S = = < | Média| Var.

Temperatura Média Mensal (°C)

Estacdo 01 — Manso / Estacdo Aeroporto
Estacdo 01 27,6 [26,9]26,5[25,9]256]26,0|275]|27,0|24,2]25,1|23,4]|25,7| 26,0 |1,62818

Aeroporto 27,3127,5(26,8]|27,2|26,6|27,6]29,4|28,9]23,7[24,0]23,4[25,7| 26,5 |3,83933
Dif. (Aer -

Est01) -03]06]03]113]10]16]19

191-05]-1,1]10,0] 00 0,6 0,9803

Tabela 31 - Temperaturas maximas mensais médias ocorridas no periodo de set/03 a ago/04 nas
estacdes 01 e aeroporto Marechal Rondon e as diferencas entre médias (Dif).

Discriminagéo

set/03
out/03
nov/03
dez/03
jan/04

Média | Var.

fev/04

un/04
jul/o4

mar/04

abr/04

mai/04
ago/04

Temperatura Maximas Mensais Médias (°C

Estacdo 01 — Manso / Estacao Aeroporto
Estagdo 01 |27,8|27,0(26,7|26,0|25,7|26,2|27,7|27,1|24,3|253|235|259| 26,1 1,68
Aeroporto 38,9(37,4|38,0|356|34,1|368|378|378|358|339|34,1(38,0| 36,5 |3,10152
Dif. (Aer- |41 11104 |11,3| 9,6 | 84 | 10,6 [101|10,7|115| 86
Est01)

10,6 (12,1 | 10,4 |1,23061

Tabela 32 - Temperaturas minimas mensais médias ocorridas no periodo de set/03 a ago/04 nas
estacdes 01 e aeroporto Marechal Rondon e as diferencas entre médias (Dif).

Discriminagao

set/03
out/03
nov/03
dez/03
jan/04
fev/04
mar/04
abr/04
mai/04
jun/o4
jul/o4

Média| Var.

ago/04

Temperatura Minimas Mensais Médias (°C)

Estacdo 01 — Manso/ Estagao Aeroporto

Estacdo 01 275 126,7|26,4]12581255]25,9]|27,4]126,9]24,1]|25,0]23,2]|256]| 258 |1,65879

Aeroporto 13,5120,1(18,3]|21,1]|22,2|21,5]23,2

2141146|125(14,4|11,0| 17,8 | 18,747

.

T N

<3 Qle|lal~n]|als]lau|fw]luwll2]la] 2] o N

=2 = © o) < ™ < < 7o} o N ) 5 0 [Te}
7 o ; : ! $ ] ] s 3 i : — X

tLU 1 1 1 L{H)

[a]
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2.2 UMIDADE RELATIVA

Tabela 33 — Umidades relativas mensais médias ocorridas no periodo de set/03 a ago/04 nas
estacdes 01 e aeroporto Marechal Rondon e as diferencas entre médias (Dif).

Discriminagao

set/03
out/03
nov/03
dez/03

Média | Var.

jan/04
fev/04
mar/04

abr/04
mai/04
jun/o4
jul/oa
ago/04

Umidade Relativa Média Mensal (%)

Estacado 01 - Manso / Estacédo Aeroporto
Estacdo 01 |64,0|70,0|76,0|79,0|81,0 (83,0

82,0 (81,0 79,0 76,0 | 68,0 |60,0| 76,3 |66,2143
Aeroporto | 56,0 | 67,0 | 71,0 | 74,0 | 80,0 | 76,0 | 67,0 | 70,0 | 76,0 | 64,0 | 65,0 | 52,0 | 68,8 | 79,0714
8« <t
e oclolaol|laololao|lZ|S || |a|lo| w =
58 S N - 2 I O = = - A O R S o
5 N




ANEXO -3:

1. TABELAS DE DADOS MICRO-CLIMATICOS

1.1 ESTACAO DA MATA

1.1.1 TEMPERATURAS
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Tabela 34 - Temperaturas médias horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na
estacao da mata.

Time

Estatisticas

5/ago

9/ago

MEDIA
RIANCIA

VA

01:00

17,7

19,5

19,0

13,9

17,1 | 10,0845

02:00

17,4

18,7

19,1

13,6

16,6 | 9,0667

03:00

17,0

17,9

19,2

13,9

16,1 | 9,4812

04:00

16,4

16,9

19,8

13,6

15,8 | 10,2346

05:00

15,5

16,3

19,8

13,2

15,4 11,1243

06:00

15,4

16,1

19,6

12,8

15,0 | 11,1472

07:00

15,1

15,7

18,2

12,4

14,4 | 9,9766

08:00

17,6

15,5

17,4

12,2

8.8

14,6 | 10,0070

09:00

23,1

17,7

18,7

12,5

11,6

17,3 | 14,5762

10:00

24,4

23,1

20,6

12,8

15,8

21,4 | 16,6537

11:00

25,6

26,4

22,1

13,3

19,1

24,3 | 23,9304

12:00

30,3

31,9

24,3

14,0

22,4

27,51 31,6495

13:00

32,8

33,0

25,8

14,7

24,1

29,0 | 32,6218

14:00

33,8

34,2

26,8

15,0

25,1

30,0 | 32,6524

15:00

34,4

35,0

26,7

16,2

26,1

30,7 | 29,9989

16:00

34,3

34,8

26,1

17,7

26,5

30,8 | 25,4115

17:00

33,9

34,5

25,5

19,2

27,3

30,7 | 20,7511

18:00

31,8

33,1

23,6

20,2

26,4

29,3 | 16,8979

19:00

27,8

28,1

20,9

18,5

23,3

25,5 10,2442

20:00

24,4

25,1

19,1

15,8

19,2

22,3 | 8,4329

21:00

22,6

24,4

16,7

14,1

17,0

20,5| 9,7151

22:00

214

24,3

15,3

12,9

15,7

19,2 11,2622

23:00

20,6

23,8

14,8

12,1

14,0

18,3 12,6795

00:00

20,2

22,6

14,3

11,3

13,7

17,8 | 11,8757
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Tabela 35 - Temperaturas maximas horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005

na estacio da mata.

Time

Estatisticas

9/ago

11/ago

12/ago

MEDIA

01:00

14,0

15,4

17,21 10,1889

02:00

13,7

14,8

16,7 | 9,0396

03:00

16,2

17,0

19,9

19,4

14,0

13,9

16,2 | 9,6161

04:00

15,2

16,5

19,8

19,8

13,7

13,1

15,9 | 10,2463

05:00

14,9

15,6

19,1

19,8

13,3

9.4

12,0

15,4 11,1270

06:00

14,9

15,5

18,2

19,7

12,8

9,1

11,4

15,1 11,1126

07:00

15,0

15,3

18,1

18,3

12,4

8,7

11,1

14,5 | 10,0903

08:00

17,4

18,1

18,2

17,5

12,3

9,0

10,8

14,8 | 10,3629

09:00

23,4

23,7

21,0

19,0

12,6

12,1

14,2

17,8 | 15,1098

10:00

25,4

25,9

20,8

12,8

16,3

19,9

21,6 | 18,5260

11:00

29,5

26,1

30,5

22,3

13,4

19,5

22,8

24,7 | 25,0379

12:00

32,8

30,8

32,4

24,6

14,1

22,7

26,5

27,9 | 32,3369

13:00

33,6

33,0

33,0

26,0

14,7

24,3

28,0

29,21 32,9871

14:00

34,1

34,0

33,7

26,9

15,2

25,4

30,0

30,2 | 32,8658

15:00

33,6

34,5

34,5

26,8

16,4

26,4

31,8

30,9 | 30,0382

16:00

33,5

34,4

34,0

26,2

18,0

26,7

32,2

31,0 | 25,1347

17:00

32,7

34,0

33,7

25,6

19,3

27,5

32,3

30,9 | 20,8189

18:00

28,1

32,2

32,7

23,9

20,4

26,7

31,3

29,7 | 17,1407

19:00

24,3

28,4

29,0

21,3

18,9

23,7

27,1

26,0 | 10,8757

20:00

22,3

24,8

25,0

19,3

16,0

19,7

23,3

22,6 | 8,4666

21:00

21,1

22,8

22,9

17,0

14,3

17,1

20,8

20,7 | 9,5470

22:00

20,1

215

214

15,4

13,1

15,9

18,5

19,4 | 11,2470

23:00

20,1

20,7

20,5

14,9

12,2

14,2

17,1

18,5] 12,8253

00:00

19,3

20,3

19,8

14,4

11,4

13,8

17,3

17,91 12,0052
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Tabela 36 - Temperaturas minimas horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na
estacao da mata.

Time

Estatisticas

1/ago

6/ago

7/ago

9/ago

11/ago

12/ago

MEDIA
VARIANCIA

01:00

17,2

21,4

18,7

13,9

13,4

15,1

17,0 | 9,9272

02:00

16,6

20,5

18,4

13,6

13,0

14,5

16,5 | 9,0561

03:00

15,9

16,9

19,8

18,0

19,1

13,8

12,3

13,8

16,0 | 9,4801

04:00

15,0

16,2

19,7

17,0

19,7

13,5

9,5

12,2

12,8

15,7 10,1206

05:00

14,9

15,5

18,8

16,6

19,7

13,2

11,4

11,9

15,3 | 11,1073

06:00

14,8

15,3

18,1

16,8

19,5

12,7

9,0

10,8

11,3

14,9 1 11,1092

07:00

14,8

15,0

18,0

16,5

18,0

12,3

8,7

10,2

10,9

14,3 | 9,7186

08:00

16,4

17,1

18,0

15,7

17,3

12,2

8,6

10,5

10,6

14,4 | 9,8033

09:00

22,0

22,5

19,9

17,5

18,5

12,5

111

13,2

12,9

16,8 | 13,9743

10:00

24,9

24,5

22,9

20,4

12,7

15,4

17,9

18,7

20,6 | 16,1610

11:00

28,2

25,2

29,6

25,5

21,9

13,2

18,7

21,0

22,1

23,9 | 23,0217

12:00

32,3

29,8

32,1

29,8

24,0

13,9

22,0

23,0

254

27,1 ]31,0140

13:00

33,3

32,7

32,7

33,0

25,6

14,6

23,9

25,2

27,5

28,8 | 32,4858

14:00

33,7

33,6

33,0

33,9

26,6

14,9

24,9

27,4

29,4

29,8 | 32,2919

15:00

33,3

34,2

34,0

34,2

26,6

16,1

25,9

29,3

31,1

30,5 | 29,8376

16:00

33,0

34,1

33,6

34,0

26,0

17,4

26,4

30,7

32,0

30,7 | 25,7657

17:00

31,9

33,8

33,4

32,9

25,3

19,1

27,0

30,5

32,0

30,5 | 20,7653

18:00

27,0

314

32,2

31,7

23,3

20,1

26,2

29,3

30,6

29,0 | 16,2517

19:00

23,7

27,2

27,8

27,1

20,7

18,1

22,8

25,2

26,0

25,0 9,6609

20:00

22,0

24,2

24,4

24,5

18,9

15,5

18,8

215

22,5

22,0 | 8,5000

21:00

20,8

22,4

22,5

22,8

16,4

13,9

16,8

19,0

20,2

20,3 | 9,9212

22:00

19,9

21,2

21,0

21,3

15,3

12,8

15,5

16,8

18,0

19,1 11,4019

23:00

19,9

20,5

20,2

20,5

14,7

12,0

13,8

15,2

17,0

18,2 | 12,6541

00:00

18,8

20,1

19,7

19,2

14,3

111

13,6

14,8

17,1

17,6 | 11,6720




1.1.2 UMIDADES

Tabela 37 — Umidade Absoluta horaria ocorrida no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na

estacao da mata.

UMIDADE ABSOLUTA - MEDIAS DIARIAS Estatisticas

<

Tme| el sl o) gl 8| 5| 3| B 3| 2| & & 3| 2
IS a IS 5 IS IS 5 IS S g ° £ ] <

S| 8] e 5| w| o F| = = 8| 3| I ¥ g

>

01:00]10,59|11,45[11,59 11,16 10,69 (12,34 11,04 | 9,60(9,39|742|7,42| 8,44 | 10,09 | 2,68
02:00 | 10,68 | 11,97 | 11,76 | 10,68 | 11,19 | 11,91 | 11,06 | 9,85|9,21|6,80|6,89| 8,46 | 10,04 | 3,36
03:00 | 10,42 | 12,03 | 12,04 | 10,70 | 11,03 | 12,24 | 11,08 | 12,07 | 9,21 | 6,58 | 7.14| 8,22| 10,23 3,95
04:.00 | 10,00 | 11,64 12,12|10,91 | 10,68 | 12,60 | 10,98 | 12,96 | 9,22 | 6,52 | 7,14 | 8,17 | 10,25 | 4,41
05:.00 10,37 (11,32 |12,08 | 10,66 | 10,61 [ 12,20 | 11,17 |12,83 9,07 |6,72|7,17| 7,95 10,18 | 4,06
06:00 | 10,80 | 11,41 | 11,40 | 10,65 | 10,79 | 11,62 | 11,26 | 12,58 | 8,83 | 6,59 | 7,28 | 8,12| 10,11 | 3,66
07:00|11,04|11,35|11,00|10,32|10,74 11,57 |10,88 | 12,07 |8,40|6,47|7,06| 817 | 9,92]| 3,54
08:00 | 12,10 | 13,07 | 11,06 | 10,34 | 10,77 | 12,05 | 10,75 | 11,80 | 8,25 6,53 | 7,28 | 8,25| 10,19 | 4,44
09:00 | 12,43 | 13,58 | 12,96 | 12,10 | 12,60 | 13,79 | 12,19 11,40 8,37 | 6,61 | 7,65| 9,44 | 11,09 | 5,95
10:00 [ 12,55|13,07 (11,14 |12,50|13,92|13,21|12,44|11,38|8,50|6,58|7,34|10,45]| 11,09 | 5,82
11:00 | 11,06 | 14,25| 9,73 |12,11|13,75|10,81|11,69|11,19|8,75|6,43 | 8,45|10,29| 10,71 | 4,86
12:00 | 9,69|12,59 | 9,50 /10,17 [11,33|10,36 | 9,23|11,18 8,97 |6,36|8,01| 9.17| 9,71 2,64
13:.00| 9,67]10,85| 9,22| 9,55|11,02)|10,05| 9,07|10,96[9,14 640|844 | 863| 942 1,67
14:00| 9,44110,12| 9,21 | 9,55|10,32| 9,18| 9,30|10,93|9,29 |6,50|7,75| 9,68| 9,27 | 1,35
15:00 | 9,56|10,25| 898 9,15| 9,79| 9,13| 8,81|10,62|9,34|6,67|815| 875| 9,10|1,04
16:00 10,55 | 9.42| 882| 882| 948| 9.36| 8,88|10,569,19|6,75|8,47| 7,97 | 9,02| 1,08
17:00 | 13,07 10,92 | 9,78| 894 | 9,75| 9,73(10,45|10,40|9,34|6,99 |8,26 | 8,16 | 9,65 2,40
18:00 | 13,48 | 14,97 12,19 10,99 | 13,10 11,62 13,17 10,17 | 9,19 | 6,67 | 8,05| 9,34 | 11,08 | 6,08
19:00 | 11,91 | 13,42 | 11,41 | 11,84 | 12,85 | 12,25 10,84 | 10,00 | 9,35 | 6,53 | 8,20 | 9,51 | 10,68 | 4,09
20:00 | 11,70 | 12,39 | 10,34 | 10,37 | 12,07 | 10,47 | 9,31 10,01 |9,02|6,55|8,12| 8,83 | 9,93| 2,87
21:00 | 10,95 | 12,07 | 10,19 | 10,17 | 12,26 | 10,39 | 11,56 | 9,62 |8,78|6,61|8,31| 9,15| 10,00 | 2,69
22:00 | 11,09 |11,14 | 9,83 /10,41 |12,54|10,42|10,17 | 9,56 |8,51|7,18|7,91| 8,87 | 9,80 2,26
23.00 12,01 10,83]11,35|10,2912,30|11,08|10,40| 9,50|8,05)|6,81|7,66| 9,15| 9,95] 3,05
00:0011,43]11,09[11,35|10,49 12,14 (11,31 | 9,87 | 9,46|7,94|7,4718,16|10,11| 10,07 | 2,35

140
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Tabela 38 - Umidade relativa horaria ocorrida no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estagio

da mata.
Estatisticas

<

tme\ = ol sl 2l 3| 5| 3 2| 8| 8| 2| & &| 2
8 8 8 8 8 o 8 8 8 > S S| W <

= Y ) < re) S ~ D S S i N s %

>

01:00|71,8|76,0|69,8|675|635|653|68,3|588]|783|76,0]|63,3[64,8|68,6| 357197
02:00|755(80,8|738]70,5|70,0|66,3]|70,0|60,0|78,0]70,5|60,3|67,5|/70,3| 39,9091
03:00|76,5(83,3|770(735(723|71,3|715|73,0|76,8|72,0|653[68,8|73,4| 20,9583
04:00|77,3|83,5|735|76,0{74,0[74,0[750|760|785|71,3|66,0|723[748| 17,9825
05:00(81,3|855|71,3|76,0|76,3|750|785|753|788[745]169,3[750]|76,4| 18,4489
06:00 | 85,0|87,0/69,8|78,8|785|750|785|745|79,0(745|725[79,5|77,7| 24,1004
07:00 | 86,8 |88,0|74,3180,0|80,3(750|773|778|77,0[/750]|740(815|78,9| 21,6302
08:00|84,3|87,3|78,8(81,8[81,3[78,0[79,8[795|76,3|750]743[84,0[80,0| 15,3864
09:00|61,5|65,5|80,3[82,3[83,3|77,8[79,3[71,0|76,0|63,5|64,5[80,5|73,8| 65,2666
10:00 | 54,0 47,3161,3(67,3|56,5|58,8|635|76,0|48,8|46,5|63,0|58,4| 825511
11:00 | 38,8 59,8 32,3[48,3[55,3|355(48,5[57,3|75,5]|39,3[45,3[51,848,9]146,3878
12:00 | 27,8|40,8]28,8|32,3/33,8]/30,3]{29,8[50,5|74,3]|32,0(37,8(37,8|38,0]171,2595
13:00 | 26,5[30,8[26,5[27,8[31,0[285[253[455|725|29,3|35,8|32,3|34,3|174,5549
14:00 | 25,3 27,3 [25,3[26,8|27,3[253[24,8[43,0|72,3[28,0[29,0|32,5]32,2]|184,3390
15:00 | 26,3 | 26,8 24,8 |24,8(24,8]|24,0(23,0]|42,0|67,5|27,3|27,5|26,8|30,4|160,4219
16:00 [ 29,3|124,8124,3[24,3(24,3]|253(235[43,0/60,8]|27,0|26,8235]29,7]124,3163
17:00 [ 38,0(29,3[27,3[24,5[253[26,5[29,0[44,0(56,5|26,8|26,3|24,0|31,4| 97,4787
18:00 [ 50,8 44,8 36,3[31,5(36,5(335(38,8|478|525|26,8|27,3|29,3|38,0| 81,8617
19:00 [ 54,8 (49,8 42,8 44,0[47,0[44,0(40,8[54,8[59,0|31,3|34,0/38,0|45,0| 72,4432
20:00 | 59,8 | 55,5|48,0|47,3|52,0|46,3|41,0(/61,0|67,0(39,8]|42,3|[43,3|50,3| 77,8068
21:00|59,8|60,0/52,3]|51,0|55,0(51,5|56,3|67,5|72,5/45,8|50,3|51,3[56,1| 59,5947
22:00|64,0[59,5|51,8|54,8|56,5|56,3|54,0|73,0|75,3|53,5|54,3[56,8[59,1| 59,3125
23:00|69,5|60,5|62,3|58,0|57,0[62,8|57,8|750]750]|56,5|58,5|62,8|63,0| 44,3845
00:00 | 69,8 | 63,5 |62,5|60,0|60,5|66,5|59,5]|76,8]|78,0]|63,0|63,8|69,3|66,1| 38,6742




1.1.3 VELOCIDADE DO VENTO

Tabela 39 — Velocidade do vento horaria ocorrida no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na

estacao da mata.

Time

Estatisticas

2/ago

4/ago

5/ago

9/ago

10/ago

11/ago

12/ago

MEDIA

VARIANCIA

01:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

02:00

0,0

0,0

03:00

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

04:00

0,0

0,0

0,0

0,3

0,0

0,0

0,0

0,0

05:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0000

06:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0008

07:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0000

08:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0008

09:00

0,1

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,3

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0081

10:00

0,5

0,3

0,2

0,0

0,2

0,2

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0293

11:00

0,2

0,1

1,6

0,0

0,2

04

0,4

0,5

0,2

0,3

0,4

0,4

0,4

0,1562

12:00

0,5

0,0

19

0,7

0,2

11

0,3

04

0,1

0,5

0,5

0,4

0,6

0,2550

13:00

0,7

0,8

15

1,2

1,0

0,8

0,4

0,4

0,1

0,9

0,9

0,5

0,8

0,1390

14:00

0,5

0,8

0,9

1,1

0,7

0,4

0,7

0,7

0,0

0,8

0,7

0,7

0,6

0,0691

15:00

0,5

0,4

11

1,0

0,4

0,5

0,5

0,8

0,3

0,8

0,5

0,5

0,6

0,0585

16:00

0,1

0,3

0,7

1,0

0,5

0,8

0,5

0,4

0,3

0,4

0,4

12

0,6

0,1009

17:00

0,0

0,0

0,2

0,5

0,3

0,3

0,2

04

0,2

04

0,3

1,3

0,3

0,1142

18:00

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,1

0,0

0,2

0,0

0,0

0,0

0,2

0,1

0,0064

19:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0000

20:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0000

21:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0033

22:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0033

23:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0000

00:00

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0008
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1.2 ESTACAO DA PRAIA

1.2.1 TEMPERATURAS
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Tabela 40 - Temperaturas médias horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na
estacdo da praia.

Time

Estatisticas

1/ago

2/ago

3/ago

5/ago

6/ago

7lago

8/ago

9/ago

10/ago

11/ago

12/ago

MEDIA

NCIA

<

VARI

01:00

19,8

21,7

21,2

21,6

23,3

22,4

22,8

14,2

13,6

16,3

16,8

19,5

11,6395

02:00

19,2

20,4

22,2

20,6

22,3

21,7

22,0

14,2

13,2

15,4

16,7

19,0

10,8044

03:00

18,7

19,5

25,8

19,9

21,7

20,0

215

13,9

12,2

15,1

16,1

18,6

14,2207

04:00

18,0

18,8

26,4

19,0

20,7

21,3

21,2

13,4

11,7

14,5

15,3

18,2

16,4586

05:00

17,3

18,0

23,3

18,5

21,3

21,5

20,7

13,1

115

13,7

14,9

17,7

13,9436

06:00

17,4

17,9

21,0

18,4

21,2

21,2

20,2

12,7

115

13,2

14,3

17,2

12,2896

07:00

17,7

18,4

20,2

18,4

21,0

19,1

19,8

12,6

12,0

13,2

14,1

17,0

10,1474

08:00

20,4

21,7

23,1

22,0

23,5

22,2

20,4

12,7

13,8

16,5

16,8

19,5

13,4206

09:00

23,1

23,9

27,4

24,8

26,8

24,6

21,3

12,9

16,9

19,5

20,0

22,1

17,8535

10:00

25,0

25,5

29,2

26,4

29,6

25,8

22,4

13,4

19,2

20,8

22,6

23,8

20,4339

11:00

26,9

27,3

30,1

28,9

30,4

28,5

23,9

13,9

21,0

21,9

24,2

25,5

23,0796

12:00

30,1

31,6

30,7

31,9

31,2

30,9

25,0

14,5

23,2

23,5

26,0

27,4

27,4816

13:00

32,0

32,7

314

32,4

32,0

32,5

25,6

14,5

24,4

25,7

27,4

28,5

29,1889

14:00

32,9

33,5

32,1

33,2

32,8

33,2

25,3

15,4

25,1

26,9

28,1

29,2

29,1319

15:00

32,6

33,1

32,0

33,1

33,2

32,9

25,1

16,6

25,5

29,0

31,5

29,7

25,4315

16:00

32,5

33,0

32,7

33,5

33,3

32,4

24,5

17,8

25,8

29,3

32,0

29,9

23,4209

17:00

32,0

32,5

32,5

33,3

33,3

33,3

22,9

19,2

25,0

28,4

31,0

29,6

22,3518

18:00

29,8

29,7

29,3

30,0

30,4

30,2

21,1

19,0

23,3

25,9

28,0

27,2

15,9333

19:00

25,8

26,3

25,8

27,0

26,4

26,8

19,5

18,0

215

23,6

24,7

24,3

9,1240

20:00

24,2

251

23,9

26,3

24,5

25,1

16,9

17,6

20,0

21,7

22,5

22,7

9,4141

21:00

23,4

23,7

24,0

25,9

24,3

26,4

15,7

16,6

19,0

20,8

20,7

22,0

11,9465

22:00

22,1

23,0

22,7

25,6

23,0

25,4

15,3

15,4

19,2

19,9

19,9

21,2

11,3302

23:00

22,5

22,1

23,5

27,8

21,7

24,1

14,9

15,6

18,1

20,6

19,6

21,0

12,9271

00:00

22,2

22,0

21,5

26,5

21,8

22,6

14,5

14,1

17,7

18,6

19,2

20,2

12,5004
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Tabela 41 - Temperaturas maximas horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005

na estacio da praia.

Time

Estatisticas

1/ago

2/ago

3/ago

4/ago

5/ago

6/ago

7lago

8/ago

9/ago

10/ago

11/ago

12/ago

NCIA

<

MEDIA
VARI

01:00

19,9

22,2

21,4

20,5

21,7

23,5

22,6

23,1

14,3

13,7

16,4

16,9

19,7 | 12,0200

02:00

19,4

20,7

22,5

20,1

20,8

22,4

22,2

22,1

14,3

13,4

15,6

16,8

19,2 ] 10,9979

03:00

18,8

19,7

26,3

19,8

20,0

21,8

20,2

21,6

13,9

12,3

15,2

16,3

18,8 | 14,7915

04:00

18,1

18,9

26,6

18,8

19,3

21,0

21,8

21,3

13,5

11,9

14,7

15,4

18,4 | 16,6372

05:00

17,5

18,2

23,9

18,5

18,8

21,5

21,8

20,7

13,2

115

13,8

15,1

17,9 | 14,6406

06:00

17,6

17,9

21,2

18,3

18,5

21,3

215

20,3

12,8

11,6

13,4

14,5

17,4 | 12,4753

07:00

17,8

18,8

20,5

18,3

18,6

21,3

19,6

19,9

12,6

12,1

13,6

14,4

17,3 10,4253

08:00

20,8

22,1

23,5

22,0

22,6

23,8

22,6

20,5

12,7

14,2

16,9

17,2

19,9 | 13,9769

09:00

23,3

24,1

27,8

24,8

25,0

27,3

24,9

215

13,0

17,2

20,0

20,4

22,4 ] 18,3907

10:00

25,2

25,7

29,3

26,3

26,4

29,8

26,0

22,6

13,5

19,5

21,0

22,8

24,0 | 20,3911

11:00

27,2

27,9

30,3

29,3

29,5

30,6

29,0

24,1

14,1

215

22,2

24,5

25,8 | 23,5650

12:00

30,7

31,9

30,9

31,0

32,1

314

31,1

25,2

14,6

23,5

23,7

26,3

27,7 | 27,7511

13:00

32,1

32,9

31,6

31,6

32,7

32,3

32,8

25,8

14,6

24,5

25,9

27,5

28,7 | 29,5281

14:00

33,1

33,6

32,3

32,0

33,5

33,0

33,4

25,4

15,6

25,3

27,1

28,4

29,4 | 29,2843

15:00

32,9

33,3

32,2

32,2

33,2

334

33,1

25,2

16,9

25,7

29,4

31,8

29,9 | 25,2442

16:00

32,7

33,1

32,9

32,5

33,8

33,5

32,6

24,8

18,0

26,0

29,4

32,1

30,1 | 23,3497

17:00

32,1

33,0

32,8

32,1

33,7

33,5

33,5

23,0

19,3

25,2

28,5

31,2

29,8 | 23,0511

18:00

30,3

30,0

29,7

30,4

30,5

30,9

30,7

21,3

19,1

23,5

26,3

28,5

27,6 | 16,8183

19:00

26,0

26,9

26,3

26,6

27,3

26,8

27,3

19,7

18,1

21,7

23,9

25,0

24,6 | 9,8278

20:00

24,6

254

24,3

25,1

26,6

24,7

25,5

17,2

17,6

20,2

21,9

22,9

23,0 9,7975

21:00

23,6

23,9

24,2

23,6

26,1

24,7

26,7

15,8

16,9

19,2

21,0

21,1

22,2 12,1136

22:00

22,4

23,3

22,9

22,6

25,9

23,3

25,7

15,3

15,5

19,5

20,0

20,1

21,4 111,8424

23:00

22,7

22,3

23,9

22,0

28,4

21,9

24,3

15,0

15,7

18,5

21,0

19,8

21,3 13,6768

00:00

22,4

22,2

21,6

21,7

26,9

22,1

23,2

14,6

14,4

18,0

19,0

19,4

20,4]12,9713
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Tabela 42 - Temperaturas minimas horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na
estacdo da praia.

Time

Estatisticas

1/ago

2/ago

3/ago

4/ago

5/ago

6/ago

7lago

8/ago

9/ago

10/ago

11/ago

12/ago

MEDIA

NCIA

<

VARI

01:00

19,7

21,3

21,0

20,0

21,4

23,0

22,2

22,5

14,1

13,5

16,2

16,6

19,3

11,0349

02:00

19,0

20,0

21,8

19,8

20,5

22,2

21,3

21,9

14,1

13,0

15,1

16,6

18,8

10,5027

03:00

18,5

19,2

25,5

19,2

19,8

21,4

19,8

21,4

13,8

12,2

15,0

15,9

18,5

13,7044

04:00

17,7

18,7

26,2

18,6

18,8

20,5

20,9

21,1

13,4

11,4

14,4

15,2

18,1

16,3362

05:00

17,2

18,0

22,7

18,3

18,4

21,1

21,3

20,7

13,0

11,3

13,5

14,7

17,5

13,4621

06:00

17,3

17,7

20,8

17,9

18,2

21,1

20,8

20,2

12,6

11,4

13,0

14,2

17,1

12,0798

07:00

17,5

18,1

20,0

17,7

18,2

20,8

18,8

19,7

12,5

11,8

13,0

13,9

16,8

10,1315

08:00

19,9

21,3

22,6

211

21,4

23,3

21,8

20,4

12,6

13,5

16,1

16,3

19,2

13,1398

09:00

22,9

23,6

26,9

24,1

24,5

26,2

24,3

21,2

12,8

16,6

19,1

19,6

21,8

17,1807

10:00

24,7

254

29,0

25,9

26,2

29,3

25,6

22,2

13,3

18,8

20,6

22,4

23,6

20,3838

11:00

26,7

26,9

30,0

28,4

28,4

30,3

28,0

23,6

13,8

20,8

21,7

24,0

25,2

22,6543

12:00

29,6

31,2

30,5

30,7

31,6

31,0

30,8

24,8

14,3

22,8

23,3

25,8

27,2

27,0988

13:00

31,9

32,5

31,1

31,2

32,2

31,7

32,3

25,5

14,4

24,3

25,4

27,3

28,3

28,7990

14:00

32,7

33,3

32,0

31,6

33,0

32,6

33,0

25,1

15,3

25,0

26,8

28,0

29,0

28,8557

15:00

32,5

32,9

31,8

31,8

32,9

33,1

32,8

24,9

16,3

25,4

28,8

31,1

29,5

25,4333

16:00

32,4

32,8

32,5

32,1

33,2

33,3

32,2

24,4

17,5

25,7

29,2

31,8

29,7

23,6226

17:00

31,8

32,1

32,1

31,7

32,8

33,1

33,0

22,7

19,1

24,8

28,1

30,7

29,3

21,8227

18:00

29,2

29,1

28,7

29,5

29,6

29,8

29,7

20,8

18,9

23,0

25,6

27,4

26,8

14,7392

19:00

25,6

25,8

25,2

25,7

26,6

26,2

26,3

19,2

17,9

21,3

23,4

24,4

24,0

8,6068

20:00

23,9

24,7

23,5

24,3

26,0

24,3

24,8

16,7

17,5

19,8

21,5

22,2

22,4

9,0567

21:00

23,1

23,4

23,7

23,3

25,7

23,8

25,9

15,6

16,4

18,9

20,4

20,3

21,7

11,4915

22:00

21,9

22,7

22,5

22,3

25,4

22,6

25,1

15,2

15,3

18,9

19,6

19,8

20,9

10,9840

23:00

22,2

22,0

22,8

21,7

26,9

21,5

23,8

14,8

15,5

17,9

20,2

19,4

20,7

11,7594

00:00

21,9

21,8

21,3

21,4

25,9

21,5

21,9

14,5

13,9

17,4

18,3

19,1

19,9

11,7345




1.2.2 UMIDADES

Tabela 43 — Umidades Absolutas

12/Ago/2005 na estaciio da praia.

médias

horarias ocorridas

no periodo de

146

01/Ago/2005 a

UMIDADE ABSOLUTA - MEDIAS HORARIAS Estatisticas

<

L =S - - =S - - - =S - - B - I - B - -
IS IS IS IS IS 5] IS IS IS L g S ] <
S|a|@|Ss|w || ~r|® |38 3 |9]% |z

>

01:00 | 12,81 | 14,85 | 13,69 | 13,15 | 13,12 | 15,47 | 14,37 | 10,53 9,59 | 7,58 | 8,66 | 11,21 | 12,08 | 6,47
02:00 | 12,73 | 14,26 | 13,27 | 13,62 | 12,57 | 14,58 | 12,87 | 13,23 | 9,50 | 7,54 | 8,23 |11,25| 11,98 | 5,42
03:00 | 12,53 | 13,74 | 10,93 | 12,69 | 12,97 | 13,81 | 12,24 | 13,62 | 9,74|7,25| 7,84[11,05]| 11,54 | 5,01
04:00 12,15 13,43 12,03 12,47 | 12,54 |13,39|12,60|13,50|9,53|7,15| 7,98]11,02| 11,48 | 4,60
05:.00(12,12(13,13 12,90 12,68 |12,52 | 13,67 |13,00(12,96(9,31|7,12| 7,50|10,64|11,46]|5,21
06:00 | 12,45 13,11 | 12,71 | 12,17 | 13,04 | 13,10 | 11,72 | 12,58 | 8,83 [ 6,92 | 7,62 | 10,06 | 11,19 | 5,06
07:00 | 12,81 | 13,09 | 13,02 | 12,36 | 12,58 | 12,98 | 12,21 | 12,17 | 8,70{7,03| 7.,72| 9,71 11,20 5,08
08:00|12,98 13,56 12,90 12,66 | 13,52 | 14,05| 11,78 11,78 | 8,65|6,75| 7,97]10,46| 11,42 | 5,88
09:00 | 13,94 14,26 11,30 12,24 | 13,75|13,13|12,55|11,14 |8,69|6,17| 7,87]10,62| 11,30 | 6,63
10:00 | 12,49 | 14,30 | 11,09 | 12,84 | 13,75 | 12,23 | 13,04{ 10,94 8,99 | 6,06 | 9,54 | 10,07 | 11,28 | 548
11:00 | 12,13 | 14,09 | 11,62 | 11,10 | 12,52 | 11,89 | 10,15 10,80 | 9,05 | 6,52 | 9.42| 9,56 | 10,74 | 3,88
12:00 | 10,62 | 12,05 | 11,29 | 10,38 | 12,16 | 10,92 | 10,52| 10,70 | 9,34 | 6,12 | 9,16 | 10,25 | 10,29 | 2,53
13:00|10,47|11,05|11,35|10,64 | 11,76 10,07 | 9,45|10,61|9,33|6,24| 9,32|11,54| 10,15 | 2,22
14:00 | 9,85(10,59 10,38 | 11,69 [11,18 | 9,50 | 9,47[10,59 9,42 6,50 | 9,15|12,55 | 10,08 | 2,30
15:00 | 9,52]10,65| 9,54 |11,31|11,27 | 953 | 9,41(10,46|9,03|6,41| 843 | 830| 949191
16:00 | 9,91(10,93| 8951003 |11,06| 9.43| 9,94(11,22]9,18|6,82| 811| 860| 952|167
17:00 | 13,19 12,33 | 9,89 |11,42|10,48 |11,03|10,85(10,71|9,23 |6,69| 847| 9511032 3,01
18:00 | 14,35 14,34 14,07 | 11,22 | 13,46 |12,10| 11,30 | 10,44 [9,59 | 7,26 | 9,02 | 9,64 | 11,40 | 5,40
19:00 | 13,06 | 14,17 | 12,46 | 12,63 | 14,48 | 13,04 | 11,41 /10,91 19,59 |7,52| 9,01 /10,70 | 11,58 | 4,51
20:00 | 14,05[13,35|12,66 | 13,05 | 13,68 | 13,52 11,04 | 10,18 [9,47 | 7,73 | 9,01 |11,35]| 11,59 | 4,44
21:00| 13,90 | 12,28 | 13,80 | 13,83 | 14,32 | 14,05| 11,80 | 9,98|9,32|7,64| 8,87 11,99 | 11,81 |541
22:00 | 13,12 | 13,57 | 13,44 | 13,71 | 14,82 | 13,64 11,33 | 9,81 8,64 8,19 | 9,31 11,89 | 11,79 | 5,19
23.00|12,52|14,10|12,76 | 13,88 | 13,50 | 13,81 | 11,10 | 9,88 |7,96 | 8,72 | 10,55 13,04 | 11,82 | 4,50
00:00 | 13,77 13,66 | 12,66 [ 13,04 | 14,90 | 13,71 ] 10,40 | 9,89 |8,08{9,59 | 11,42 [12,96 | 12,01 | 4,38
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Tabela 44 - Umidades Relativas médias horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a
12/Ago0/2005 na estagdo da praia.

Estatisticas

<
' o o o < O
o o o o o o o o o <
Time | g =) D =) ) =) =) =) (= = = 2| o Z
] ] © S S © ] ] © 8 8 8 ] <
g 3 3 8 Y 3 R 3 8 3 S |
— N [32) < [Te] © ~ © <) =1 - - S o
<
>

01:00|75,0(77,8|73,8|748|693|740|72,3|51,8|785|645|625|785|71,0| 63,1231
02:00|77,0]|805|675]|793|70,3|73,8|67,3|68,3|785]|658)|62,8|793|725]| 39,0227
03:00 | 78,3 82,0|453|758|755|725|70,8]|72,3|81,3|67,0|60,8|80,5]|71,8|108,3423
04:00 | 79,3 |83,3|48,3|77,8|76,8|743|67,5|72,8|81,8|68,5)|64,0|84,3|73,2]102,6491
05:00 | 82,0|85,3|61,5|805|79,0|733[68,8|72,0]|81,5|69,0)|63,3|83,3|749]| 652741
06:00 | 83,8 86,0 69,5|78,8|83,0|705|633|71,8|79,3|67,0|66,3|81,8|751| 61,7173
07:00 | 85,0|83,3|74,3|805|80,0|70,8|74,3|71,3]|78,8|66,0)|67,0|80,0|759]| 39,1402
08:00 | 73,5]|71,0|62,5|67,3|69,8 | 66,3 |60,0|665]|77,8|565]|56,8|733]|66,8| 459205
09:00 | 67,3 66,0 | 43,0 | 54,8 60,5|51,5|55,8|59,8]|77,3|42,8|46,8|61,3|57,2]106,7708
10:00 | 54,3 60,3 | 38,3 |52,5|55,3|41,3|54,3|55,0|775|368]|52850,0]52,3]117,1515
11:00| 47,3 53,8 |38,0|39,0|43,8|38,3|36,3)|500]753|355]48,8|43,5]|45,8]120,8916
12:00 | 34,8 |36,5| 35,8 |32,8(36,3)|33,8|33,0[46,5|753|29,543,3|42,0|39,9]147,4673
13:0031,0|31,5|34,8[32,5|34,0]|29,8|27,3)|44,5|75,0|28,0]39,0|43,8]37,6|170,4470
14:00|27,8129,0|30,5[35,0({31,0)|27,3|26,3[45,3|715|28,0|35,8]45,8]|36,1]|168,1629
15:00 | 27,3|29,8|28,3|33,5[31,5|26,5]|26,5)|45,3|64,0|27,0(29,3|253]32,8]124,9129
16:00 | 28,5)|30,8 | 25,5]29,3|30,3|26,0|28,8|50,0|605)|283|278]255|32,6]119,9811
17:00|39,0|35,5|28,5[34,0[29,0]|30,530,0)|523|56,0|29,0[305|298]|353| 874356
18:00 | 47,8 48,0 |48,3|37,0|44,3]|39,0|36,8)|56,8|58,8|34,8|37,3|355]|43,7| 68,8106
19:00 | 54,3 57,3 |51,8|51,5|56,3|52,3 |44,8|65,0|62,3|39,8|42,3|47,3]|52,0| 58,6686
20:00 | 63,8 57,8 58,5|57,8|55,3|60,3|47,8|70,8]|63,3|44,8|47,3|56,8|57,0| 56,4938
21:00 | 66,0 | 57,3 | 63,5 65,8 | 59,0 | 63,5 | 47,3 | 74,5|65,8 | 46,8 | 49,0 | 66,5 | 60,4 | 76,8120
22:00 | 67,0 66,0 | 66,5 | 68,8 | 62,3 | 66,3 | 48,0 | 75,3 | 65,8 | 49,5|54,3 69,0 63,2 | 68,9413
23:00 62,8 |72,0|60,3|723|50,3|725|50,8]|77,3|59,8|56,3|58,8]|77,3]|64,2| 94,6402
00:00|70,3]70,5|67,3|69,3|595|71,3|{51,8|795|66,5|63,5|71,8|785|68,3]| 58,0322




1.2.3 VELOCIDADE DO VENTO

148

Tabela 45 — Velocidade do Vento médias horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005 a
12/Ago/2005 na estaciio da praia.

Time

Estatisticas

1/ago

3/ago

4/ago

5/ago

6/ago

8/ago

9/ago

10/ago

11/ago

12/ago

MEDIA

VARIANCIA

01:00

0,9

1,0

0,5

0,6828

02:00

0,4

0,7

0,2

0,1

2,7

0,6314

03:00

0,3

0,8

0,6

0,4

2,5

1,3

1,0

0,5

0,9

0,4126

04:00

0,7

0,5

0,6

0,9

2,2

1,3

0,4

0,5

0,2984

05:00

0,8

0,0

0,6

0,4

2,2

1,4

1,4

0,6

0,3833

06:00

0,3

0,3

0,2

0,5

2,2

1,3

1,3

0,4

0,3864

07:00

0,3

0,2

0,2

0,3

2,3

0,9

1,3

0,7

0,3948

08:00

0,4

0,0

0,1

0,1

0,1

0,0

1,0

2,0

2,3

1,0

1,0

0,4

0,7

0,6193

09:00

19

04

0,5

1,0

2,2

0,9

0,2

0,7

0,7828

10:00

2,0

04

6,4

0,9

0,5

34

0,8

2,0

2,3

1,2

1,8

1,0

19

2,7521

11:00

0,8

0,4

5,6

1,8

0,5

4,7

0,5

2,5

2,3

0,9

2,9

19

2,1

2,8249

12:00

0,9

1,0

34

4,1

1,9

3,0

1,2

2,7

2,2

1,7

2,6

1,4

2,2

1,0105

13:00

2,5

11

15

2,9

1,2

1,3

0,4

2,8

2,5

2,1

2,0

2,5

1,9

0,6087

14:00

0,9

0,8

1,9

2,6

1,6

1,0

1,0

3,5

2,0

1,9

2,0

1,9

1,7

0,6230

15:00

0,5

0,9

11

1,8

1,0

0,8

0,5

34

2,8

2,0

1,8

1,4

15

0,8024

16:00

0,5

0,6

0,1

2,7

0,9

0,4

0,3

3,5

2,3

2,0

1.3

1,9

1,4

1,1789

17:00

0,6

0,0

0,1

1,0

0,4

0,4

0,0

3,6

2,4

2,2

1,7

12

11

1,2792

18:00

0,2

0,2

0,0

0,3

0,1

0,6

0,0

34

21

1,7

1,2

1,3

0,9

1,0841

19:00

0,6

0,6

0,5

0,3

0,4

0,7

0,4

34

2,7

1,0

0,1

0,5

0,9

1,0158

20:00

0,3

0,2

1,0

04

0,5

0,2

0,4

2,8

3,1

0,5

1,0

0,1

0,9

1,0010

21:00

0,5

0,7

0,3

0,2

0,8

0,7

1,2

2,8

2,0

0,7

0,5

0,8

0,9

0,5603

22:00

0,9

0,5

0,5

0,8

0,6

0,9

0,3

2,9

11

1,2

0,1

0,5

0,9

0,5128

23:00

0,7

0,4

0,9

0,8

1,4

0,8

0,2

31

11

1,2

1,0

0,8

1,0

0,5508

00:00

0,2

0,2

0,3

0,3

0,9

0,2

0,7

3,5

0,9

11

0,5

0,7

0,8

0,8132
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2. TABELAS DE ANALISE MICRO-CLIMATICA COMPARATIVA

ENTRE A ESTACAO DA MATA E A ESTACAO DA PRAIA.

2.1.1 TEMPERATURAS

Tabela 46 — Comparacio entre as temperaturas médias horarias ocorridas no periodo de
01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estaciio da praia.

TEMPERATURA MEDIA - COMPARACAO

MATA | PRAIA | Diferenca | Média | Variancia

01:00 17,1 19,5 23| 183 2,7320
02:00 16,6 19,0 24| 178 2,8551
03:00 16,1 18,6 26| 174 3,2566
04:00 15,8 18,2 25| 17,0 3,0525
05:00 15,4 17,7 23| 16,5 2,7320
06:00 15,0 17,2 23| 16,1 2,5595
07:00 14,4 17,0 26| 157 3,4071
08:00 14,6 19,5 50| 17,0 12,3235
09:00 17,3 22,1 48| 19,7| 11,4501
10:00 21,4 23,8 24| 22,6 2,9504
11:00 24,3 25,5 12| 249 0,7351
12:00 27,5 27,4 01| 275 0,0013
13:00 29,0 28,5 05| 287 0,1158
14:00 30,0 29,2 -0,8| 296 0,3167
15:00 30,7 29,7 -1,0| 30,2 0,4835
16:00 30,8 29,9 -0,9| 304 0,4125
17:00 30,7 29,6 -1,1| 30,2 0,6470
18:00 29,3 27,2 21| 283 2,2889
19:00 25,5 24,3 -1,2| 249 0,7580
20:00 22,3 22,7 04| 225 0,0703
21:00 20,5 22,0 15| 21,2 1,1660
22:00 19,2 21,2 19| 20,2 1,8288
23:00 18,3 21,0 27| 19,7 3,6001
00:00 17,8 20,2 24| 19,0 2,8850
MEDIA 21,6 23,0 1,3| 223 0,8627

VAR | 36,4043 | 19,4459
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Tabela 47 - Comparacio entre as temperaturas mmaximas horarias ocorridas no periodo de
01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estaciio da praia.

TEMPERATURA MAXIMA

MATA | PRAIA | Diferenca | Média | Varidncia
01:00 17,2 19,7 24| 185 2,9201
02:00 16,7 19,2 25| 17,9 3,1146
03:00 16,2 18,8 26| 175 3,5002
04:00 15,9 18,4 26| 171 3,2779
05:00 15,4 17,9 24| 16,6 2,9555
06:00 15,1 17,4 23| 16,2 2,6931
07:00 14,5 17,3 2,8| 159 3,7985
08:00 14,8 19,9 51| 17,3| 13,1970
09:00 17,8 22,4 46| 201| 10,5608
10:00 21,6 24,0 24| 228 2,8918
11:00 24,7 25,8 12| 252 0,6806
12:00 27,9 27,7 02| 278 0,0168
13:00 29,2 28,7 05| 289 0,1148
14:00 30,2 29,4 -0,8| 29,8 0,3472
15:00 30,9 29,9 -1,0| 304 0,4979
16:00 31,0 30,1 -09| 305 0,3846
17:00 30,9 29,8 -1,1| 304 0,5868
18:00 29,7 27,6 21| 286 2,1485
19:00 26,0 24,6 -1,4| 253 1,0005
20:00 22,6 23,0 04| 228 0,0695
21:00 20,7 22,2 16| 214 1,2207
22:00 19,4 21,4 20| 20,4 1,9544
23:00 18,5 21,3 2,8| 19,9 3,9434
00:00 17,9 20,4 26| 19,2 3,2939
MEDIA 21,9 23,2 1,3| 225 0,9044
VAR |37,0435 19,5158
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Tabela 48 - Comparacio entre as temperaturas minimas horarias ocorridas no periodo de
01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estaciio da praia.

TEMPERATURA MINIMA

MATA | PRAIA | Diferenca | Média | Variancia
01:00 17,0 19,3 23| 18,2 2,5642
02:00 16,5 18,8 23| 17,6 2,5878
03:00 16,0 18,5 25| 17,2 3,0217
04:00 15,7 18,1 24| 16,9 2,8006
05:00 15,3 17,5 22| 164 2,4800
06:00 14,9 17,1 22| 16,0 2,3880
07:00 14,3 16,8 25| 156 3,1826
08:00 14,4 19,2 48| 16,8 11,3308
09:00 16,8 21,8 50| 193] 12,2822
10:00 20,6 23,6 30| 221 4,4841
11:00 23,9 25,2 13| 24,6 0,8369
12:00 27,1 27,2 0,1| 27,1 0,0052
13:00 28,8 28,3 -05| 28,6 0,1271
14:00 29,8 29,0 -0,8] 294 0,2844
15:00 30,5 29,5 -1,0] 30,0 0,4876
16:00 30,7 29,7 -09| 30,2 0,4434
17:00 30,5 29,3 -1,2] 299 0,7427
18:00 29,0 26,8 22| 279 2,4753
19:00 25,0 24,0 1,1 245 0,5556
20:00 22,0 22,4 04| 222 0,0759
21:00 20,3 21,7 14| 210 1,0123
22:00 19,1 20,9 18| 20,0 1,6806
23:00 18,2 20,7 25| 195 3,1459
00:00 17,6 19,9 2,3| 188 2,5642
Média 214 22,7 1,3] 22,1 0,8418
Var 35,8215 19,3810
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Tabela 49 - Comparacido entre as umidades absolutas horarias ocorridas no periodo de

01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estaciio da praia.

UMIDADE ABSOLUTA

MATA | PRAIA | Diferenga | Média | Variancia
01:00 | 10,0942 | 12,0846 1,9904 | 11,0894 1,9809
02:00| 10,0378 | 11,9779 1,9401 | 11,0078 1,8820
03:00 | 10,2307 | 11,5350 1,3043 | 10,8829 0,8506
04:00 | 10,2451 | 11,4830 1,2380 | 10,8641 0,7663
05:00] 10,1801 | 11,4627 1,2825 | 10,8214 0,8224
06:00] 10,1110 11,1929 1,0819 | 10,6520 0,5853
07:00| 9,9231|11,1983 1,2752 | 10,5607 0,8131
08:00 (10,1872 (11,4229 1,2357 | 10,8051 0,7634
09:00 | 11,0934 | 11,3040 0,2106 | 11,1987 0,0222
10:00 | 11,0908 | 11,2793 0,1885| 11,1851 0,0178
11:00 | 10,7097 | 10,7358 0,0262 | 10,7228 0,0003
12:00 | 9,7131 10,2943 0,5812 | 10,0037 0,1689
13:00 | 9,417110,1528 0,7357| 9,7850 0,2706
14:00| 9,2725] 10,0806 0,8081| 9,6765 0,3265
15:00| 9,0989| 9,4888 0,3898 | 9,2938 0,0760
16:00 | 9,0221| 9,5159 0,4938 | 9,2690 0,1219
17:00 | 9,6492 10,3158 0,6666 | 9,9825 0,2222
18:00 | 11,0789 | 11,3984 0,3195 11,2387 0,0511
19:00| 10,6759 | 11,5812 0,9053 | 11,1285 0,4098
20:00| 9,9311]11,5915 1,6603 | 10,7613 1,3783
21:00| 10,0048 | 11,8148 1,8100 | 10,9098 1,6381
22:00| 9,8031 (11,7880 1,9849 | 10,7956 1,9699
23:00| 9,9535[11,8171 1,8636 | 10,8853 1,7366
00:00 | 10,0684 | 12,0074 1,9390 | 11,0379 1,8798
Média | 10,0663 | 11,1468 1,0805 | 10,6066 0,5837
Var 0,3264| 0,5945
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Tabela 50 - Comparacio entre as umidades relativas horarias ocorridas no periodo de 01/Ago/2005
a 12/Ago/2005 na estacio da praia.

UMIDADE RELATIVA

MATA PRAIA | Diferenca | Média | Variancia
01:00 68,6 71,0 25| 698 3,0217
02:00 70,3 72,5 23| 714 2,5313
03:00 73,4 71,8 16| 72,6 1,2867
04:00 74,8 73,2 -1,6] 74,0 1,2535
05:00 76,4 74,9 14| 757 1,0332
06:00 77,7 75,1 -26| 764 3,5002
07:00 78,9 75,9 -30| 774 4,4377
08:00 80,0 66,8 -13,3| 73,4| 87,7813
09:00 73,8 57,2 -16,6 | 65,5| 137,1582
10:00 58,4 52,3 -6,1| 554| 18,5958
11:00 48,9 45,8 -3,2| 474 5,0139
12:00 38,0 39,9 20| 389 1,9586
13:00 34,3 37,6 33| 359 5,4175
14:00 32,2 36,1 39| 341 7,5078
15:00 30,4 32,8 24| 316 2,8700
16:00 29,7 32,6 29| 311 4,1328
17:00 31,4 35,3 39| 334 7,5888
18:00 38,0 43,7 57| 40,8] 16,2925
19:00 45,0 52,0 7,0 485] 24,7925
20:00 50,3 57,0 6,7| 53,6| 22,6408
21:00 56,1 60,4 4,3| 58,2 9,2988
22:00 59,1 63,2 41| 61,2 8,3368
23:00 63,0 64,2 1,2| 63,6 0,7300
00:00 66,1 68,3 22| 67,2 2,4384
MEDIA 56,4 56,7 02| 565| 0,0216
VAR 318,2962 | 232,6677
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Tabela 51 - Comparaciao entre as velocidades do vento horarias ocorridas no periodo de

01/Ago/2005 a 12/Ago/2005 na estaciio da praia.

VELOCIDADE DO VENTO

MATA | PRAIA | Diferenca | Média | Variancia
01:00 0,0 0,8 0,8 0,4 0,3267
02:00 0,0 0,8 0,8 0,4 0,2907
03:00 0,0 0,9 0,9 0,5 0,4259
04:00 0,0 0,9 0,9 0,5 0,4031
05:00 0,0 0,9 0,9 0,4 0,4013
06:00 0,0 0,8 0,8 0,4 0,2875
07:00 0,0 0,7 0,7 0,4 0,2781
08:00 0,0 0,7 0,7 0,4 0,2406
09:00 0,0 1,3 1,2 0,6 0,7300
10:00 0,1 1,9 1,7 1,0 1,5253
11:00 0,4 2,1 1,7 1,2 1,3924
12:00 0,6 2,2 1,6 1,4 1,3068
13:00 0,8 1,9 1,1 1,3 0,6305
14:00 0,6 1,7 1,1 1,2 0,6027
15:00 0,6 1,5 0,9 1,1 0,3883
16:00 0,6 1,4 0,8 1,0 0,3318
17:00 0,3 1,1 0,8 0,7 0,3068
18:00 0,1 0,9 0,9 0,5 0,3774
19:00 0,0 0,9 0,9 0,5 0,4182
20:00 0,0 0,9 0,9 0,4 0,3883
21:00 0,0 0,9 0,9 0,5 0,4106
22:00 0,0 0,9 0,8 0,4 0,3542
23:00 0,0 1,0 1,0 0,5 0,5232
00:00 0,0 0,8 0,8 0,4 0,3003
MEDIA 0,2 1,2 1,0 0,7 0,4850
VAR |0,0665 | 0,2112
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ANEXO - 4:

1. TABELAS DE DADOS CLIMATICOS DO AEROPORTO
MARECHAL RONDON

Dados do Comando da Aecronautica — Diretoria de Prote¢ao ao V6o - Divisao de
Meteorologia Aerondutica — Sumadrio Climatoldégico Mensal: Periodo Set/2003 a

Set/2004.
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