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Grade Curricular do PPG em Fisica Ambiental

Disciplinas Obrigatorias

Disciplinas Créditos | C. H. (h) | Mestrado | Doutorado
Teoria em Fisica Ambiental 4 60 Obrigatoria | Obrigatoria
Meétodos Estatisticos em Fisica Ambiental 4 60 Obrigatoria | Obrigatoria
Teoria da Complexidade para Fisica D S
Ambiental I 4 60 Obrigatoria | Obrigatéria
Seminarios de Tese | 2 30 Obrigatoéria
Seminarios de Tese 11 2 30 Obrigatoéria
Seminarios de Tese III 2 30 Obrigatoéria
Seminarios de Dissertacao | 2 30 Obrigatoria
Seminarios de Dissertagdo 11 2 30 Obrigatoria
Obrigatoria
Estagio de Docéncia para Mestrado 2 30 para
Bolsista
Obrigatoria
Estagio de Docéncia para Doutorado | 2 30 para
Bolsista
Obrigatoéria
Estagio de Docéncia para Doutorado 11 2 30 para
Bolsista
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Disciplinas Optativas para o Mestrado e Doutorado

Disciplinas Créditos | C. H. (h)
Analise de Séries Temporais 2 30
Analise Espectral de Séries Temporais 2 30
Aprendizado de Maquina para Fisica Ambiental 4 60
Bioclimatologia Aplicada ao Conforto Ambiental | 4 60
Bioclimatologia Aplicada ao Conforto Ambiental I1 4 60
Ecologia de Ecossistemas Florestais 2 30
Estatistica Espacial 2 30
Fisica da Atmosfera 4 60
Fisica do Solo e Recursos Hidricos 4 60
Geoprocessamento Ambiental 4 60
Instrumentag@o Micrometeorologicas 4 60
Metodologia de Pesquisa Cientifica 2 30
Me¢étodos Experimentais em Fisica Ambiental 4 60
Modelagem Ambiental 4 60
Paisagem Urbana e Clima 4 60
Programacao para Fisica Ambiental 4 60
Técnicas de Fisica Experimental para Aplicagdes Ambientais 4 60
Teoria da Complexidade para Fisica Ambiental II 2 30
Termodinamica do Nao-Equilibrio em Sistemas Ambientais Complexos 4 60
Trocas de Energia e Matéria por Sensoriamento Remoto 4 60
Vegetacdo e Clima 4 60
Tépicos Avangados em Fisica Ambiental I 4 60
Topicos Avangados em Fisica Ambiental 11 4 60
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Nome da Disciplina: Termodinamica do Nao-equilibrio em Sistemas Ambientais Complexos
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:
Parte I — teoria geral

Teoria de estabilidade de Gibbs. Fendmenos criticos. Estabilidade e flutuagdes com base na
produgdo de entropia. Equilibrio local e produgdo local de entropia. Conservagao de energia em
sistemas abertos. Equacao de balanco de entropia. Regime linear da termodinamica do ndo-
equilibrio. Relag¢des reciprocas de Onsager. Estados estacionarios e estabilidade. Teorema de
minima produ¢ao de entropia. Sistemas longe do equilibrio. Propriedades gerais da produgao
de entropia. Estruturas dissipativas. Bifurca¢do. Quebra de simetria quiral e vida. Estruturas de
Turing. Sistemas descontinuos: leis de conservacdo e balanco de entropia. Pressao
termomolecular e efusdo térmica.

Parte II — aplicagdes a sistemas ambientais complexos

A Teoria de Escala Metabdlica WBE aplicada a sistemas vegetados. Relagdes metabolismo-
massa. Previsdes da Teoria WBE quanto aos fluxos de matéria e energia de sistemas ambientais
complexos. Caracteristicas gerais do comportamento intradiario da temperatura. Caracteristicas
do atrator da temperatura ambiente. Os cinco processos termodinamicos intradidrios.
Resfriamento noturno seco. O papel da dgua na termodinamica dos sistemas ambientais. O
papel regulatorio da vegetagdao. Os modelos seco e umido da temperatura ambiente. O Teorema
de Takens e a técnica de rotagdo do espago de tempos defasados. Extragdo de informacdo a
partir da série temporal da temperatura. Medida de quantidade de informagdo em varidveis
microclimaticas. Conservacdo e fluxo de informagdo. Entropia fisica de sistemas ambientais
complexos. A entropia da radia¢do. Fluxo e produgdo de entropia em sistemas ambientais
complexos.

Bibliografia:

KONDEPUDI, D.; PRIGOGINE, 1. Modern thermodynamics: from heat engines to
dissipative structures. [s.1.] John Wiley & Sons, 2014.

DE GROOT, S. R.; MAZUR, P. Non-equilibrium thermodynamics. [s.l.] Courier
Corporation, 2013.

Bloco do PPG em Bloco Fisica Ambiental — Av. Fernando Correa da Costa, 2367 — CEP: 78060-900 — Cuiaba-MT — Brasil
Tel.: (65) 3313-7306 — Home Page: https://pgfa.ufmt.br/ — E-mail: pgfa@fisica.ufmt.br



Universidade Federal de Mato Grosso Mestrado e Doutorado

Instituto de Fisica X\{ ] 5

Programa de P6s-Graduacdo em Fisica Ambiental UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

Nome da Disciplina: Teoria em Fisica Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Defini¢des e Conceitos; Sistema Climatico; Radiagdo Solar; Balango de Radiagdo; Balango de
Energia; Temperatura ¢ Umidade Relativa do Ar; Precipitagao; Temperatura do Solo; Ventos;
Evapotranspiracao; Fluxo de CO2.

Bibliografia:
OMETTO, J. C. Bioclimatologia vegetal. [s.].] Agronomica Ceres Piracicaba, 1981.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia:
fundamentos e aplicacdes praticas. Guaiba: Agropecudria, 2002.

VIANELLO, R. L. Meteorologia basica e aplicacoes. [s.l.] UFV, 2006.
VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Recife: [s.n.]. v. 2, 2006.

REICHARDT, K.; TIMM, L. C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicacoes.
4. ed. Sao Paulo: Manole, 2022.

ARYA, P. S. Introduction to micrometeorology. [s.1.] Elsevier, 2001.

MONTEITH, J.; UNSWORTH, M. Principles of environmental physics: plants, animals,
and the atmosphere. [s.l.] Academic Press, 2013.
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Nome da Disciplina: Aprendizado de Maquina para Fisica Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Regressdo linear e logistica, K-nearest neighbors (KNNs), K-Means Clustering, Arvores de
decisdo, Florestas aleatorias, Suporte Maquinas Vector (SVM), Redes neurais, Physics
informed neural network (PINN) e Fitting de dados (Sindy). Este curso tem o objetivo de
introduzir algumas ideias e técnicas de aprendizado de maquina uteis na analise de dados
experimentais ou computacionais. Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de (i) Descrever
um problema de predicdo matematicamente; (ii) Descrever que suposicoes estao implicitas em
modelos de predicdo; (iii) Comparar a performance de diferentes algoritmos preditivos; (iv)
Implementar algoritmos basicos de predicao; (v) Descrever a motivagao de diferentes métodos
de reducdo de dimensionalidade; (vi) Implementar algoritmos basicos de reducdao de
dimensionalidade; (vii) Implementar algoritmos basicos de clustering e interpretar seus
resultados; (viii) Resolver sistemas de equacdes diferenciais utilizando redes neurais; e (ix)
Obter equagdes diferenciais que descrevem sistemas dinamicos.

Bibliografia:

BISHOP, C. M.; NASRABADI, N. M. Pattern recognition and machine learning. [s.1.]
Springer, 2006. v. 4

HASTIE, T. et al. The elements of statistical learning: data mining, inference, and
prediction. [s.1.] Springer, 2009. v. 2

JAMES, G. et al. An introduction to statistical learning. [s.1.] Springer, 2013. v. 112

WASSERMAN, L. All of nonparametric statistics. [s.l.] Springer Science & Business
Media, 2006.

WASSERMAN, L. A. All of Statistics: A Concise Course in Statistical Inference.
Corrected 2004. Corr. 2nd Printing 2004 ed. edi¢ao ed. New York: Springer, 2004.
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Nome da Disciplina: Seminérios de Dissertacao I
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Organizacdo e apresentacdo do Projeto de Dissertacdo ou Tese para avaliagdo e discussdo
preliminar com o(s) professor(es) responsavel(is) pela disciplina, com os colegas e com outros
professores do quadro regular do PPGFA ou ndo, especialmente convidados para esse fim. Visa
avaliar a base tedrica, as hipdteses de trabalho, o delineamento amostral do Projeto de
Dissertacdo ou Tese e os resultados esperados, sugerindo estratégias, avaliando eficiéncia e
corrigindo problemas que possam ameacar a implementacao da dissertacao ou tese nos prazos
regulamentares. Cursada preferencialmente no inicio do 1° semestre do curso. O Projeto da
Dissertagdo ou Tese terd a seguinte estrutura: (i) Capa; (i1) Resumo; (iii) Introducao; (iv)
Revisdo de Literatura (Opcional); (v) Material e Métodos; (vi) Resultados Esperados; (vii)
Revista(s) que pretende enviar o(s) Artigo(s); (viii) Cronograma de Atividades; e (ix)
Referéncias. O Projeto de Dissertacdo ou Tese devera ser defendido para uma banca composta
por 3 professores do quadro regular do PPGFA ou nao, especialmente convidados para esse
fim.

Bibliografia:

Artigos Recentes (ltimos 3 anos).
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Nome da Disciplina: Semindarios de Tese |
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Organizacdo e apresentacdo do Projeto de Dissertacdo ou Tese para avaliagdo e discussao
preliminar com o(s) professor(es) responsavel(is) pela disciplina, com os colegas e com outros
professores do quadro regular do PPGFA ou ndo, especialmente convidados para esse fim. Visa
avaliar a base tedrica, as hipdteses de trabalho, o delineamento amostral do Projeto de
Dissertacdo ou Tese e os resultados esperados, sugerindo estratégias, avaliando eficiéncia e
corrigindo problemas que possam ameagar a implementacao da dissertacao ou tese nos prazos
regulamentares. Cursada preferencialmente no inicio do 1° semestre do curso. O Projeto da
Dissertagdo ou Tese terd a seguinte estrutura: (i) Capa; (i1) Resumo; (iii) Introducao; (iv)
Revisdo de Literatura (Opcional); (v) Material e Métodos; (vi) Resultados Parciais ou Finais;
(vil) Revista(s) que pretende enviar o(s) Artigo(s); (viii) Cronograma de Atividades; e (ix)
Referéncias. O Projeto de Dissertacdo ou Tese devera ser defendido para uma banca composta
por 3 professores do quadro regular do PPGFA ou nao, especialmente convidados para esse
fim.

Bibliografia:

Artigos Recentes (ltimos 3 anos).
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Nome da Disciplina: Semindarios de Dissertagao II
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Organizacao e apresentagdo da Revisdo de Literatura da Dissertagdao ou da Tese para avaliagao
e discussao preliminar com o(s) professor(es) responsavel(is) pela disciplina, com os colegas e
com outros professores do quadro regular do PPGFA ou nio, especialmente convidados para
esse fim. Visa avaliar a base teodrica da Dissertacdo ou Tese, sugerindo estratégias, avaliando
eficiéncia e corrigindo problemas que possam ameagar a implementagao da dissertacio ou tese
nos prazos regulamentares. Cursada preferencialmente no inicio do 2° semestre do curso. A
Revisdo de Literatura da Dissertagdo ou Tese devera ser defendida para uma banca composta
por 3 professores do quadro regular do PPGFA ou ndo, especialmente convidados para esse
fim.

Bibliografia:

Artigos Recentes (ltimos 3 anos).
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Nome da Disciplina: Semindarios de Tese I1
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Organizacao e apresentagdo da Revisdo de Literatura da Dissertagdao ou da Tese para avaliagao
e discussao preliminar com o(s) professor(es) responsavel(is) pela disciplina, com os colegas e
com outros professores do quadro regular do PPGFA ou nio, especialmente convidados para
esse fim. Visa avaliar a base teodrica da Dissertacdo ou Tese, sugerindo estratégias, avaliando
eficiéncia e corrigindo problemas que possam ameagar a implementacao da dissertagao ou tese
nos prazos regulamentares. Cursada preferencialmente no inicio do 2° semestre do curso. A
Revisdo de Literatura da Dissertagdo ou Tese devera ser defendida para uma banca composta
por 3 professores do quadro regular do PPGFA ou nao, especialmente convidados para esse
fim.

Bibliografia:

Artigos Recentes (ltimos 3 anos).
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Nome da Disciplina: Semindarios de Tese I1I
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Organizacdo e apresentacao dos dados da Dissertagdo ou Tese para avaliagdo e discussao
preliminar com o(s) professor(es) responsavel(is) pela disciplina, com os colegas e com outros
professores do quadro regular do PPGFA ou ndo, especialmente convidados para esse fim. Visa
prover instrugdes basicas para o processo de organizagao da Dissertagdao ou Tese e apresentacao
dos dados, sugerindo estratégias, avaliando eficiéncia e corrigindo problemas que possam
ameacar a complementagdo da Dissertagdo ou Tese nos prazos regulamentares. Cursada
preferencialmente no 3° semestre do curso (1° semestre do ano). Os Resultados Parciais da
Dissertagdo ou Tese devera ser defendida para uma banca composta por 3 professores do quadro
regular do PPGFA ou ndo, especialmente convidados para esse fim.

Bibliografia:

Artigos Recentes (ltimos 3 anos).
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Nome da Disciplina: Fisica da Atmosfera
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Teoria em Fisica Ambiental

Ementa:

Dinamica da atmosfera: Forcas que atuam na atmosfera; Equa¢des do movimento aplicadas
na atmosfera; Analise de escala para as equagdes do movimento; Aproximagoes hidrostatica e
geostrofica; Circulagdo e vorticidade; Camada limite planetdria. Termodinimica da
atmosfera: Equacao de estado; Equacao hidrostatica; Primeira lei da termodinamica aplicada
a uma parcela de ar; Estabilidade estatica do ar seco; Equacdo de Clausius-Clapeyron;
Termodinamica do ar umido. Radiacdo atmeosférica: Balanco energético da atmosfera;
Absorcdo do espectro eletromagnético pelos gases presentes na atmosfera; Quantidades
radiométricas; Temperatura de emissdao; Leis de emissdo; Absor¢do e janelas atmosféricas;
Espalhamento Rayleigh e Mie; Lei de Beer; Lei de Kirchhoff. Aerossdis atmosféricos:
Propriedades intensivas e extensivas; Formas de medidas; Propriedades quimicas, fisicas e
oOticas dos aerossois; Estimativas por sensoriamento remoto.

Bibliografia:

HINDS, W. C.; ZHU, Y. Aerosol technology: properties, behavior, and measurement of
airborne particles. [s.l.] John Wiley & Sons, 2022.

HOLTON, J. The dynamic meteorology of the stratosphere and mesosphere. [s.1.]
Springer, 2016. v. 15

HOUGHTON, J. The physics of atmospheres. [s.l.] Cambridge University Press, 2002.

IPCC. Climate Change 2013: The Physical Science Basis: Working Group I
Contribution to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change. [s.].] Cambridge University Press, 2014.

PANDIS, S. N.; SEINFELD, J. H. Atmospheric Chemistry and Physics: From Air
Pollution to Climate Change. 3rd ed. edi¢do ed. Hoboken, New Jersey: Wiley, 2016.

Artigos cientificos recentes (ultimos 3 anos) relacionados ao tema da ementa proposta.
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Nome da Disciplina: Métodos Estatisticos em Fisica Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Amostragem e delineamento experimental em estudos meteoroldgicos e climatologicos.
Analise exploratdria de dados. Estatistica descritiva. Inferéncia estatistica e testes de hipdteses.
Comparacao de duas amostras. Analise de varidncia. Regressdo e correlacdo. Introducgdo a
analise multivariada.

Bibliografia:

SOKAL, R. R.; ROHLF, F. J. Biometry: The Principles and Practice of Statistics in
Biological Research. 4th ed. edicdo ed. New York: W.H. Freeman & Company, 2011.

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION. Guide to Climatological Practices.
Geneva, Switzerland: WMO, 2018.

ZAR, J. H. Biostatistical Analysis. 5th ed. edi¢ao ed. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall,
20009.
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Nome da Disciplina: Vegetacao e Clima
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Teoria em Fisica Ambiental

Ementa:

Radiagdo solar global, radiacdo fotossinteticamente ativa, radiacdo infravermelha e os seus
efeitos na fisiologia vegetal (fotossintese, fotomorfogénese, fotoperiodo); Cinética dos
processos fisiologicos em funcdo da temperatura. Graus-dia; Caracteristicas fisicoquimicas
especificas da agua que a tornam particular para os seres vivos; Condutancia estomatica e
intercambio gasoso. Fluxo de 4gua no sistema solo-planta-atmosfera. Transpiracdo e
evapotranspiracao e fatores que as afetam. Ciclo biogeoquimico da agua. Efeitos do déficit e
do excesso de 4gua na fisiologia vegetal; Fotossintese, respiragdo e fotorrespiracdo: Modelos e
aspectos evolutivos e ecologicos. Ciclo biogeoquimico do carbono; A quimica da atmosfera e
sua relacdo com as atividades das plantas. Como as plantas afetam o clima e vice-e-versa. Aulas
presenciais ministradas pelos professores; Apresentacdo de seminarios pelos alunos em temas
especificos; Avaliacdes de aprendizado por meio de provas e trabalhos.

Bibliografia:

CAMPBELL, G. S.; NORMAN, J. M. An introduction to environmental biophysics. [s.l.] Springer
Science & Business Media, 2000.

GATES, D. M. Biophysical ecology. [s.l.] Courier Corporation, 2012.

JONES, H. G. Plants and microclimate: a quantitative approach to environmental plant
physiology. [s.].] Cambridge university press, 2013.

LAMBERS, H.; CHAPIN, F. S.; PONS, T. L. Plant physiological ecology. [s.1.] Springer, 2008. v. 2

MONTEITH, J.; UNSWORTH, M. Principles of environmental physics: plants, animals, and the
atmosphere. London: Academic Press, 2013.

NOBEL, P. S. Physicochemical & environmental plant physiology. [s.l.] Academic press, 1999.
OMETTO, J. C. Bioclimatologia vegetal. [s.l.] Agronomica Ceres Piracicaba, 1981.

PEARCY, R. W. et al. Plant physiological ecology: field methods and instrumentation. [s.1.]
Springer Science & Business Media, 2012.

PEREIRA, A. R.; VILLA NOVA, N. A.; SEDIYAMA, G. C. Evapo(transpi)racdo. Piracicaba:
ESALQ, 1997.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicagdes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002.

TAIZ, L. et al. Plant physiology and development. [s.l.] Sinauer Associates Incorporated, 2015.
VON CAEMMERER, S. Biochemical models of leaf photosynthesis. [s.1.] Csiro publishing, 2000.

Periodicos: Revista Brasileira de Agrometeorologia, Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Theoretical and Experimental Plant Physiology, Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Agricultural and Forest Meteorology, Agronomy Journal, Transactions of the ASAE, Annals of Botany,
Plant, Cell and Environment, Trends in Plant Science.
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Programa de Pds-Graduacao em Fisica Ambiental

Nome da Disciplina: Métodos Experimentais em Fisica Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Teoria em Fisica Ambiental

Ementa:

Treinamento em Investigacdo Cientifica em Fisica Ambiental; Delineamento Amostral e
Experimental; Instalagdo de Experimento em Campo; Caracterizagdo da Vegetacao; Coleta de
Dados Micrometeorologicos; Manutencdo de Torre Micrometeoroldgica; Coleta de Solo e
Serapilheira; Medi¢do de Indice de Area Foliar; Medigdo de Temperatura ¢ Umidade do Solo
e; Medicdo de Efluxo de CO2 do Solo; Avaliagdo da qualidade dos dados; Pratica em
Comunicacao Cientifica e; Desenvolvimento de Projetos em Grupo. Serdo desenvolvidas
atividades em sala de aula voltadas para o delineamento amostral e experimental e atividades
em campo para instalacao de experimento, coleta de dados, e manutengao de experimento.

Bibliografia:

Artigos cientificos recentes (tltimos 3 anos) relacionados ao tema da ementa proposta.
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Programa de Pds-Graduacao em Fisica Ambiental

Nome da Disciplina: Estatistica Espacial
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Métodos Estatisticos em Fisica Ambiental

Ementa:

Estruturas para representacdo de dados espaciais. Autocorrelacdo espacial. Visualizagdo e
exploragdo de dados espaciais. Métodos para andlise ¢ modelagem de dados espaciais.

Bibliografia:

BADDELEY, A.; RUBAK, E.; TURNER, R. Spatial point patterns: methodology and
applications with R. [s.l.] CRC press, 2015.

CRESSIE, N.; WIKLE, C. K. Statistics for spatio-temporal data. [s.l.] John Wiley & Sons,
2015.

DIGGLE, P. J.; JR. RIBEIRO, P. J. Model-Based Geostatistics. 2007% edicao ed. New York,
NY: Springer, 2007.
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Nome da Disciplina: Analise de Séries Temporais
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Métodos Estatisticos em Fisica Ambiental

Ementa:

Conceitos basicos: estacionariedade, tendéncia e sazonalidade, funcdo de autocorrelagdo e
autocorrelagao parcial. Modelos no dominio do tempo e da frequéncia. Modelos de suavizagao.
Modelos ARIMA. Modelos Sazonais.

Bibliografia:

BROCKWELL, P. J.; DAVIS, R. A. Introduction to Time Series and Forecasting. 3rd
2016 ed. edicao ed. New York, NY: Springer, 2016.

CRYER, J. D.; CHAN, K.-S. Time series analysis: with applications in R. [s.].] Springer,
2008. v. 2

MORETTIN, P. A.; TOLOI, C. M. Analise de séries temporais: modelos lineares
univariados. [s.1.] Editora Blucher, 2018.
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Nome da Disciplina: Trocas de Energia e Matéria por Sensoriamento Remoto
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Teoria em Fisica Ambiental

Ementa:

Cartografia digital: coordenada geografica, escala de mapa, projecdes cartograficas, datum, e
sistema de posicionamento global; Fundamentos Teorico de Sensoriamento Remoto: interagdes
com superficies (refletdncia, transmitancia, absor¢do e emissdo), resolugdes, atenuacao
atmosférica, aplicacdes de assinatura espectral, tipos de assinatura da superficie; Sistema de
Satélites; Aritmética de Bandas; Bases de Dados; Estrutura de Dados (Matricial e Vetorial);
Modelos de Balango de Energia, Evapotranspiracao e Produtividade Primaria Bruta. Serdo
desenvolvidas atividades em sala de aula abordando os aspectos tedricos e praticos envolvendo
a ementa da disciplina.

Bibliografia:

FITZ, P. R. Geoprocessamento sem complicacdo. [s.l.] Oficina de textos, 2018.
FLORENZANO, T. G. Iniciacdo em sensoriamento remoto. [s.l.] Oficina de Textos, 2007.
LIU, W. T. H. Aplicacées de sensoriamento remoto. [s.l.] Oficina de Textos, 2015.

MOREIRA, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicacao.
4. ed. [s..] UFV, 2011.

PONZONI, F. J. et al. Calibracao de sensores orbitais. [s.].] Oficina de Textos, 2015.
VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Recife: [s.n.]. v. 2, 2006.

Artigos cientificos recentes (ultimos 3 anos) relacionados ao tema da ementa proposta.
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Nome da Disciplina: Fisica do Solo e Recursos Hidricos
Carga Horaria: 60 horas

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Ciclo hidrolégico e suas interacdes; Relagdes da dgua com o solo; Caracteristicas fisicas e
estrutural do solo; Potencial da agua no solo; Conteudo de agua no solo; Movimento da agua
no solo; Infiltracdo; Evaporagdo e evapotranspiragdo; Precipitacao; Interceptagdo; Escoamento
superficial; Balango hidrico; Bacias hidrogréaficas; Hidrometria; Qualidade da agua;
Conservagao e uso do solo e da agua.

Bibliografia:
BERTONI, J.; NETO, F. L. Conservacao do solo. [s.l.] icone Sao Paulo, 2005.

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos. [s.1.]
Bookman Editora, 2009.

DORNELLES, F.; COLLISCHONN, W. Hidrologia para engenharias e ciéncias
ambientais. 2. ed. Sdo Paulo: ABRH, 213DC.

LIBARDL P. L. Dindmica da Agua no Solo Vol. 61. [s.1.] Edusp, 2005.

Mello, C. R.; Silva, A. M. Hidrologia: principios e aplicagdes em sistemas agricolas. Lavras:
Editora UFLA, 2013. 455p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia:
fundamentos e aplicacdes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002.

REICHARDT, K.; TIMM, L. C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e
aplicag¢oes. 4. ed. Sao Paulo: Manole, 2022.

SANTOS, I. DOS et al. Hidrometria aplicada. Curitiba: Instituto de Tecnologia para o
Desenvolvimento, 2002.

TUCCI, C. E.; BRAGA, B. P. Clima e recursos hidricos no Brasil. [s.l.] Associacao
Brasileira de Recursos Hidricos, 2003.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia - Ciéncia e Aplicac¢do. Porto Alegre: UFRGS, 2002.
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Nome da Disciplina: Bioclimatologia Aplicada ao Conforto Ambiental |
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Bioclimatologia como ciéncia, importancia e relagdes com areas correlatas. Analises
em macro, meso ¢ microescala. Elementos e fatores do clima. Conceitos basicos sobre radiagao
solar e leis da radiacdo, temperatura do ar e do solo, precipitacio e umidade do ar, vento.
Evolucao e desenvolvimento do estudo de conforto ambiental. Caracterizacdo da paisagem
urbana. Programas especificos. Estudos de zona de conforto para Brasil e Cuiaba estando assim
o modo competente de usar a bioclimatologia também como aprimorado senso de
responsabilidade profissional.

Bibliografia:

Associagdo Brasileira De Normas Técnicas - NBR 15220-3/2005 - Desempenho Térmico de
Edificacoes (Parte 3: Zoneamento Bioclimatico Brasileiro e Diretrizes Construtivas para Habitagdes
Unifamiliares de Interesse Social).

FROTA, A. B. Manual de conforto térmico. [s.1.] Studio Nobel, 2006.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO). ISO 7730: Moderate
thermal environments-Determination of the PMV and PPD indices and specification of the
conditions for thermal comfort. [s.1.] ISO, 1994.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO). ISO 10551: Ergonomics
of the thermal environment-assessment of the influence of the thermal environment using
subjective judgement scales. [s.].] Geneva, Switzerland: International Organization for
Standardization, 1995.

LAMBERTS, R.; GHISI, E.; PAPST, A. L. Desempenho térmico de edificacdes. 7. ed.
Floriandpolis: UFSC, 2016.

KOENIGSBERGER, O. H.; MAHONEY, C.; EVANS, J. M. Climate and house design. New York:
United Nations, 1971.

LABEEE. Analysis BIO | Laboratério de Eficiéncia Energética em Edificacdes. Disponivel em:
<https://labeee.ufsc.br/downloads/softwares/analysis-bio>. Acesso em: 2 set. 2022.

OKE, T. R. Initial guidance to obtain representative meteorological observations at urban sites:
Instruments and Observing Methods Report. [s..] World Meteorological Organization, 2006.

OKE, T. R. et al. Urban Climates. [s.l.] Cambridge University Press, 2017.

SANTOS, F. M. M. Influéncia da ocupacio do solo na variacdo termo-higrométrica na cidade de
Cuiaba-MT. [s.1.] Tese de doutorado do Programa de Pds-Graduag@o em Fisica Ambiental,
UFMT ..., 2012.

STEWART, L. D.; OKE, T. R. Local climate zones for urban temperature studies. Bulletin of the
American Meteorological Society, v. 93, n. 12, p. 1879-1900, 2012.

YEANG, K. et al. Design with Climate: Bioclimatic Approach to Architectural Regionalism -
New and expanded Edition. Princeton: Princeton University Press, 2015.
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Nome da Disciplina: Bioclimatologia Aplicada ao Conforto Ambiental II
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Bioclimatologia Aplicada ao Conforto Ambiental I

Ementa: Bioclimatologia como ciéncia, importancia e relagcdes com areas correlatas. Aplicagao
de programas computacionais diretos de projetos aplicados as areas urbanas estando assim o
modo competente de usar a bioclimatologia também como aprimorado senso de
responsabilidade profissional.

Bibliografia:

Associacdo Brasileira De Normas Técnicas - NBR 15220-3/2005 - Desempenho Térmico de
Edificacdes (Parte 3: Zoneamento Bioclimatico Brasileiro e Diretrizes Construtivas para Habitagdes
Unifamiliares de Interesse Social).

FROTA, A. B. Manual de conforto térmico. [s.1.] Studio Nobel, 2006.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO). ISO 7730: Moderate
thermal environments-Determination of the PMV and PPD indices and specification of the
conditions for thermal comfort. [s.1.] ISO, 1994.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO). ISO 10551: Ergonomics
of the thermal environment-assessment of the influence of the thermal environment using
subjective judgement scales. [s.].] Geneva, Switzerland: International Organization for
Standardization, 1995.

LAMBERTS, R.; GHISIL, E.; PAPST, A. L. Desempenho térmico de edificacoes. 7. ed.
Florianopolis: UFSC, 2016.

KOENIGSBERGER, O. H.; MAHONEY, C.; EVANS, J. M. Climate and house design. New York:
United Nations, 1971.

LABEEE. Analysis BIO | Laboratério de Eficiéncia Energética em Edificacdes. Disponivel em:
<https://labeee.ufsc.br/downloads/softwares/analysis-bio>. Acesso em: 2 set. 2022.

OKE, T. R. Initial guidance to obtain representative meteorological observations at urban sites:
Instruments and Observing Methods Report. [s.1.] World Meteorological Organization, 2006.

OKE, T. R. et al. Urban Climates. [s.l.] Cambridge University Press, 2017.

SANTOS, F. M. M. Influéncia da ocupac¢ao do solo na variacao termo-higrométrica na cidade de
Cuiaba-MT. [s.l.] Tese de doutorado do Programa de Pés-Graduagdo em Fisica Ambiental,
UFMT ..., 2012.

STEWART, I. D.; OKE, T. R. Local climate zones for urban temperature studies. Bulletin of the
American Meteorological Society, v. 93, n. 12, p. 1879-1900, 2012.

YEANG, K. et al. Design with Climate: Bioclimatic Approach to Architectural Regionalism -
New and expanded Edition. Princeton: Princeton University Press, 2015.
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Nome da Disciplina: Metodologia de Pesquisa Cientifica
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Tipos de Conhecimento. Concepgdes de ciéncia. Finalidades da Ciéncia. Produgao do
saber cientifico. Atributos do Pesquisador. Divulgacao cientifica. Tipos de Pesquisa Cientifica.
O desenvolvimento da pesquisa cientifica. Métodos cientificos. O significado da praxis em
Ciéncias Ambientais. Etapas de elaboragdo de Projetos de Pesquisa Cientifica, Tecnoldgica e
de Inovagdo, com énfase em pesquisa multidisciplinar em Ciéncias Ambientais. Estrutura de
Projeto de Pesquisa. Normas técnicas.

Bibliografia:

VOLPATO, G. Bases Teoricas Para Redacao Cientifica. 1 edi¢cao ed. Sdo Paulo, Vinhedo:
UNESP, 2007.

VOLPATO, G. O método logico para redagao cientifica | Revista Eletronica de Comunicagao,
Informagao & Inovagao em Saude. Revista Eletronica de Comunicacao, Informacao &
Inovacio em Saude, v. 9, p. 1-14, 16 mar. 2018.

VOLPATO, G. Ciéncia, da Filosofia a Publicacio. 7% edi¢do ed. [s.l.] Best Writing, 2019.
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Nome da Disciplina: Geoprocessamento Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: O Geoprocessamento inclui uma série de conceitos e técnicas, tais como
Sensoriamento Remoto, Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) e Andlise Espacial,
utilizados para a analise de sistemas socioambientais e seus recursos naturais. A disciplina ¢
direcionada a discentes com prévios conhecimentos bésicos e visa acompanhar o atual
desenvolvimento cientifico e tecnologico nesta area de pesquisa. O contetido serd adaptado as
necessidades dos projetos de pesquisa dos discentes participantes, abordando, além de uma
introducao geral (Modelo vetorial e matricial de dados espaciais;) de forma opcional, topicos
como: Técnicas de classificagdo de imagens de sensoriamento remoto (Classificagdo orientada
a objetos etc.); Modelos Numéricos de Elevacao e Terreno; Analise espacial: Autocorrelagao
espacial; Analise de padrdes pontuais, lineares e zonais; Técnicas de interpolacdo e
geoestatistica; Modelagem em SIG. A disciplina exige a leitura de bibliografia em lingua
inglesa e a elaboragdo de um estudo aplicado a partir de um software SIG de acordo com as
tematicas abordadas.

Bibliografia:

LONGLEY, P. A. et al. Geographic information systems and science. 4. ed. [s.l.] John
Wiley & Sons, 2015.

RICHARDS, J. A. Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction. 5th 2013 ed.
edigdo ed. S.1.: Springer, 2014.

CUBAS, M. G.; TAVEIRA, B. D. DE A. Geoprocessamento: fundamentos e técnicas. 1?
edicdo ed. [s.1.] InterSaberes, 2021.

KUCHARCZYK, M. et al. Geographic object-based image analysis: a primer and future
directions. Remote Sensing, v. 12, n. 12, p. 2012, 2020.

TROMBETA, L. R. A. et al. Geoprocessamento. [s.l.] grupo a+, 2019.
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Nome da Disciplina: Ecologia de Ecossistemas Florestais
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa:

Introducdo a teoria dos sistemas ambientais. Ecologia de Comunidades e ecossistemas, fatores
ecologicos, habitat e nicho ecologico, ciclos biogeoquimicos, fatores limitantes. Fluxo de
energia: leis da termodindmica, produ¢do e consumo. Eficiéncia no uso da agua. Ciclagem de
nutrientes. Introducdo a Ciéncias Ambientais. Ecologia e sustentabilidade: ciclos
biogeoquimicos. Ecologia de Populagdes e Comunidades Ecologia e sustentabilidade:
manuteng¢ao da biodiversidade. Ecologia do fogo. Manejo e Conservacao de Recursos Naturais.

Bibliografia:

ALIER, J. M.; JUSMET, J. R. Economia ecologica y politica ambiental. [s.l.] Fondo de
Cultura econdémica, 2015.

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
[s.1.] Artmed editora, 2009.

CUNHA, S. B.; GUERRA, J. T. A questiao ambiental: diferentes abordagens. [s.l: s.n.].
DAROZ, R. Principios de Ecologia. 7. ed. [s.l.] Artmed, 2005.

BRASIL MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E
FLORESTAS. Biodiversidade brasileira: Avaliacio e identificacdo de areas e acoes
prioritarias para conservacao, utilizaciao sustentavel e reparticio dos beneficios da
biodiversidade nos biomas brasileiros. [s.l.] Ministério do Meio Ambiente (MMA), 2002.
Disponivel em: <http://livroaberto.ibict.br/handle/1/969>. Acesso em: 2 set. 2022.

MILLER JR, G. T. Ciéncia Ambiental. 1? edi¢do ed. Sao Paulo: Cengage, 2007.

ODUM, E.; BARRET, G. Fundamentos de ecologia. 1 edi¢do ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2006.

PRIMAVESI, A. M. Manejo ecologico do solo: A agricultura em regides tropicais. 1*
edicao ed. Buenos Aires: Editora Nobel, 2017.
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Nome da Disciplina: Estagio de Docéncia para Mestrado
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Atividade de ensino em disciplina de curso de graduagdo, com aprovagao do professor
orientador e sob orientacdo e supervisdo do professor da disciplina. Esta atividade visa
aprimorar a formacao dos discentes, oferecendo-lhes adequado treinamento para o magistério.
Disciplina obrigatdria para alunos bolsistas.

Bibliografia:

A bibliografia ¢ adaptada ao enfoque programado, cada vez que ¢ oferecida.

Bloco do PPG em Bloco Fisica Ambiental — Av. Fernando Correa da Costa, 2367 — CEP: 78060-900 — Cuiaba-MT — Brasil
Tel.: (65) 3313-7306 — Home Page: https://pgfa.ufmt.br/ — E-mail: pgfa@fisica.ufmt.br



B
s
EY

Universidade Federal de Mato Grosso Mestrado e Doutorado

L Instituto de Fisica XYE A Liesdal
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Nome da Disciplina: Estagio de Docéncia para Doutorado I
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Atividade de ensino em disciplina de curso de graduagdo, com aprovagao do professor
orientador e sob orientacdo e supervisdo do professor da disciplina. Esta atividade visa
aprimorar a formacao dos discentes, oferecendo-lhes adequado treinamento para o magistério.
Disciplina obrigatdria para alunos bolsistas.

Bibliografia:

A bibliografia ¢ adaptada ao enfoque programado, cada vez que ¢ oferecida.
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Nome da Disciplina: Estagio de Docéncia para Doutorado I1
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Atividade de ensino em disciplina de curso de graduagdo, com aprovagao do professor
orientador e sob orientacdo e supervisdo do professor da disciplina. Esta atividade visa
aprimorar a formacao dos discentes, oferecendo-lhes adequado treinamento para o magistério.
Disciplina obrigatdria para alunos bolsistas.

Bibliografia:

A bibliografia ¢ adaptada ao enfoque programado, cada vez que ¢ oferecida.
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Nome da Disciplina: Instrumentagao Micrometeoroldgica
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Disciplina focada nos sistemas de aquisicdo de dados e sensores utilizados em
micrometeorologia, desde a concepgdo experimental até a implementagdo do projeto no local
da pesquisa. Caracteristicas e principios de funcionamento de instrumentos
micrometeoroldgicos para medigdo da Radiacdo Solar, Saldo de Radiagdo, Iluminacao,
Temperatura e umidade relativa do ar, temperatura e umidade do solo, Fluxo de calor no solo,
Vento, Pressdo, Precipitacdo, Concentragdo de gas carbdnico, dgua e metano, e
Evapotranspiracao; Aquisicdo e monitoramento dados; Calibragao de sensores; Programagao,
funcionamento e constru¢do de sistemas de aquisicao de dados, versdes comerciais e de baixo
custo (placas de desenvolvimento); Modelagem de sensores e encapsulamento em ambiente
3D; Teoria de Eddy Covariance: Aspectos fundamentais camada limite, transporte turbulento
de matéria/energia/momento, coeficiente de difusao turbulenta, velocidade de fric¢do, Calculo
de fluxos e Limites de aplicabilidade do método.

Bibliografia:

BROCK, F. V.; RICHARDSON, S. J. Meteorological Measurement Systems. New Y ork:
Oxford University Press, 2001.

Campbell Scientific - Manuais de Equipamentos (www.campbellsci.com).

DOWN, R. D.; LEHR, J. H. Environmental Instrumentation and Analysis Handbook.
[s.l.] John Wiley & Sons, 2005.

FRITSCHEN, L. J.; GAY, L. W. Environmental Instrumentation. [s.l.] Springer Science &
Business Media, 2012.

LEE, X.; MASSMAN, W.; LAW, B. Handbook of Micrometeorology: A Guide for
Surface Flux Measurement and Analysis. [s.].] Springer Science & Business Media, 2006.

VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e climatologia. Recife: [s.n.]. v. 2, 2006.

WALLACE, J. M.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science: An Introductory Survey. 2°
edicdo ed. [s.l.] Academic Press, 2006.

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION. Guide to Climatological Practices.
Geneva, Switzerland: WMO, 2018.
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Nome da Disciplina: Modelagem Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Teoria em Fisica Ambiental

Ementa: Fendmeno e modelo; Razdes da modelagem; A interagdo Biosfera-Atmosfera.
Classificacdo dos modelos. Etapas da Modelagem. Modelo empirico e ajuste de curvas.
Computagao eletronica de dados na modelagem da Interacao Biosfera-Atmosfera. Analise de
sistemas integrados da interacdo Biosfera-Atmosfera. IBIS. SITE. Equagdes diferenciais como
modelos matematicos. Modelagem de dinamica de Sistemas. Vensim e Stella. Como descrever
equacgdes diferenciais em softwares de sistemas dinamicos. Exemplos. Uma visdo geral de
outras modelagens.

Bibliografia:
BEVEN, K. Environmental Modelling: An Uncertain Future? [s.l.] CRC Press, 2010.

CAMPBELL, G. S.; NORMAN, J. M. An introduction to environmental biophysics. [s.1.]
Springer Science & Business Media, 2000.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. [s.l.] Edgard Bliicher, 1999.
DA COSTA, H. L. Dinamica de Sistemas — Vensim PLE. [s.1.] UFMG, 2004.

JORGENSEN, S. E.; BENDORICCHIO, G. Fundamentals of Ecological Modelling. [s.1.]
Elsevier, 2001.

KUSEL, R. A. M. Introducio ao Fortran 90. Campinas: Centro Nacional de Processamento
de Alto Desempenho, Unicamp, 2008.

Ribeiro, Flavia N.D., Modelagem Ambiental. Video-Aulas da Disciplina ACH1067. E-Aulas
USP. Universidade Estadual de Sao Paulo. Licenca de Uso: Acesso Simples (Azul), 2018.

Disponivel em https://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=16437. Acessado em
15/07/2021.

SANTOS, S. DE N. M. Modelo de fluxos de energia, agua e CO2 aplicado em ecossistema
de floresta tropical. [s.].] Universidade Federal de Vigosa, 6 jun. 2001.

VENSIM. Vensim Software | Vensim. , [s.d.]. Disponivel em: <https://vensim.com/vensim-
software/>. Acesso em: 2 set. 2022

ZILL, D. G. Equacdes Diferenciais. Com Aplicacoes em Modelagem. 2% edi¢do ed. [s.l.]
Cengage, 2011.
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Nome da Disciplina: Paisagem Urbana e Clima
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Teoria em Fisica Ambiental

Ementa: Nocoes de conforto ambiental, climatico ¢ térmico. A interagdao clima e ambiente
urbano. Métodos de estudo da paisagem urbana. Ilha de calor urbana. Estratégias de adaptacao
ao clima local e impacto na urbanizacao. Atributos climaticos e as modificagdes induzidas pela
urbanizacdo. O papel da vegetacdo no clima urbano.

Bibliografia:

AYODE, J. O. Introdugao a Climatologia para os Trépicos. 18% edi¢do ed. Rio de Janeiro
(RJ): Bertrand Brasil, 1994.

FROTA, A. B. Manual de conforto térmico. [s.l1.] Studio Nobel, 2006.

GARTLAND, L. Ilhas de calor: como mitigar zonas de calor em areas urbanas. [s.1.]
Oficina de Textos, 2011.

MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, 1. M. Climatologia: no¢des basicas e climas do
Brasil. [s.1.] Oficina de Textos, 2017.

MONTEIRO, C. A. DE F.; MENDONCA, F. Clima urbano. 2? edi¢ao ed. Sao Paulo:
Contexto, 2003.

NUCCI, J. C. Metodologia para determinacdo da qualidade ambiental urbana. Revista do
Departamento de Geografia, v. 12, p. 209-224, 1998.

NUCCIL, J. C. Qualidade Ambiental e Adensamento Urbano: Um estudo de Ecologia e
Planejamento da Paisagem aplicado ao distrito de Santa Cecilia (MSP). [s.].] Edi¢cao do
Autor, 2008.

OKE, T. R. et al. Urban Climates. [s.]l.] Cambridge University Press, 2017.

ROMERO, M. A. B. Principios bioclimaticos para o desenho urbano. [s.l.] SciELO -
Editora UnB, 2013.

STEWART, I. D.; OKE, T. R. Local climate zones for urban temperature studies. Bulletin of
the American Meteorological Society, v. 93, n. 12, p. 1879-1900, 2012.
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Nome da Disciplina: Técnicas de Fisica Experimental para Aplicacdes Ambientais
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: A disciplina aborda de forma direta teorica/pratica (quando possivel) técnicas de fisica
e as “possibilidades” de aplicacdes interdisciplinares com foco nas linhas e projetos de
pesquisas mais relevantes. Serdo abordados os seguintes topicos: Transigdes eletronicas;
Fundamentos da interagdo da radiagdo com a matéria; Espectroscopia de Infravermelho.
(Raman, FTIR); Espectroscopia Optica (Reflexdio, Absorgdo e transmissio); Espectroscopia de
Ultravioleta; Producao de radiag@o para pesquisa: Optica, analisadores (fotons, elétrons, ions) e
detetores; Difracdo de raio-X, Difracdo por superficies, Difracdo ressonante de raios-X,
difracdo magnética. Difragdo multipla; Reflectometria de raios-X; Espalhamento de raios-X a
baixos angulos (SAXS); Espectroscopias de raios-X: Fluorescéncia, XANES, EXAFS, XMCD,
espalhamento ineléstico; Espectroscopia e microscopia de fotoemissdo de elétrons; Tomografia
de raios-X; Novas técnicas.

Bibliografia:

MOBILIO, S.; BOSCHERINI, F.; MENEGHINI, C. Synchrotron Radiation: Basics,
Methods and Applications. [s.1.] Springer, 2014.

WILLMOTT, P. An Introduction to Synchrotron Radiation: Techniques and
Applications. [s.1.] John Wiley & Sons, 2019.

ALS-NIELSEN, J.; MCMORROW, D. Elements of Modern X-ray Physics. [s.l.] John
Wiley & Sons, 2011.

SALA, O. Fundamentos da Espectroscopia Raman e no Infravermelho. 2. ed. Sao Paulo:
Editora Unesp, 2011.

HAMLEY, I. W. Small-Angle Scattering: Theory, Instrumentation, Data, and
Applications. [s.l.] John Wiley & Sons, 2021.
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Nome da Disciplina: Teoria da Complexidade para Fisica Ambiental I
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: O que ¢ Complexidade. Glaciagdes. Atratores. Sistemas biologicos. Bifurcagoes.
Mudangas de fase. Propriedades gerais de sistemas complexos. Os trés regimes da natureza:
determinista, quantico e caotico. Fun¢des Interativas. Caracteristicas gerais das equacdes
diferenciais ndo-lineares. Estabilidade e reversibilidade. Fractais. A geometria do espaco de
fase. Dinamica e caos. Algoritmos genéticos. Automdmatos celulares. Modelos de auto-
organizacdo biolodgica. Modelos de coopera¢do em sistemas sociais. Caos e efeito borboleta.
Entropia Fisica e de Informagado. Estudo da interagao biosfera-atmosfera: analise da dinamica
através de séries temporais. Estudo de varidveis microclimatolégicas no espago de fase
Correlagdo de informagao. Calculo da dimensionalidade de atratores microclimatoldgicos e sua
dependéncia com. as condi¢des ambientais.

Bibliografia:
NICOLIS, G. Introduction to Nonlinear Science. [s.].] Cambridge University Press, 1995.

NICOLIS, G.; NICOLIS, C. Foundations of Complex Systems: Emergence, Information
and Prediction. 2. ed. Singapore; Hackensack, N.J. ; London: World Scientific Publishing
Company, 2012.

NICOLIS, G.; PRIGOGINE, I. Exploring Complexity: An Introduction. [s.l.] W.H.
Freeman, 1989.

ABARBANEL, H. D. I. et al. The analysis of observed chaotic data in physical systems.
Reviews of Modern Physics, v. 65, n. 4, p. 1331-1392, 1 out. 1993.

PRIGOGINE, 1.; STENGERS, P. OF P. I.; TOFFLER, A. Order Out of Chaos: Man’s New
Dialogue with Nature. Reprint edi¢do ed. London: Verso, 2018.

BUDYKO, M. I. The Evolution of the Biosphere. 1986* edi¢cao ed. Dordrecht ; Boston:
Springer, 1986.

ECKMANN, J.-P.; RUELLE, D. Ergodic theory of chaos and strange attractors. Reviews of
Modern Physics, v. 57, n. 3, p. 617-656, 1 jul. 1985.

KONDEPUDI, D.; PRIGOGINE, 1. Modern thermodynamics: from heat engines to
dissipative structures. [s.1.] John Wiley & Sons, 2014.

MARGULIS, L.; SAGAN, D.; MORRISON, P. Slanted Truths: Essays on Gaia, Symbiosis
and Evolution. 1997% edi¢do ed. New York: Copernicus, 1997.
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Nome da Disciplina: Analise Espectral de Séries Temporais

Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Nao se Aplica

Ementa: Métodos espectrais avancados para séries temporais ambientais. Métodos espectrais
classicos: Fourier e Power Spectrum. Andlise espectral singular (SSA). Anélise de componentes
Principais (PCA). Monte Carlo SSA. SSA multiescala e analise wavelet. Métodos de andlise
espectral. Método da entropia maxima (MEM). Método Multitaper (MTM). Métodos
Multivariados. Entropia de informagao em séries temporais. Espectro de dimensionalidade.

Bibliografia:

GHIL, M. et al. Advanced Spectral Methods for Climatic Time Series. Reviews of
Geophysics, v. 40, n. 1, p. 3-1-3—41, 2002.

GOLYANDINA, N.; KOROBEYNIKOV, A.; ZHIGLJAVSKY, A. Singular Spectrum
Analysis with R. 1st ed. 2018 edicdo ed. [s.l.] Springer, 2018.

MACDONALD, G. J. Spectral analysis of time series generated by nonlinear processes.
Reviews of Geophysics, v. 27, n. 4, p. 449469, 1989.

RHIF, M. et al. Wavelet Transform Application for/in Non-Stationary Time-Series Analysis:
A Review. Applied Sciences, v. 9, n. 7, p. 1345, jan. 2019.
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Nome da Disciplina: Teoria da Complexidade para Fisica Ambiental 11
Carga Horaria: 30 h

Pré-requisito: Teoria da Complexidade para Fisica Ambiental I

Ementa: Aplicacdes da termodindmica do nao-equilibrio no estudo da interacdo biosfera-
atmosfera. Reacdes quimicas fora do equilibrio. Modelagem de processos celulares e
intracelulares: sintese de proteinas. Padroes dependentes do espaco: diferenciagdo celular.
Equacdo de reacdo-difusdo. Formagdo de padrdes espaciais em reagdes fora do equilibrio.
Dinamica de ecossistemas: Modelo de Lotka-Volterra. Competicao, especializagdo e difusao.
Modelo do balango global de energia. Potencial generalizado. Anélise de estabilidade.

Bibliografia:

PRIGOGINE, I. Non-Equilibrium Statistical Mechanics. [llustrated edi¢do ed. Mineola,
New York: Dover Publications, 2017.

BALESCU, R. C. Equilibrium and Non-Equilibrium Statistical Mechanics. 1? edi¢do ed.
New York: Wiley, 1975.

NICOLIS, G.; PRIGOGINE, I. Self—Organization in Nonequilibrium Systems: From
Dissipative Structures to Order through Fluctuations. 1? edi¢ao ed. New York: Wiley—
Blackwell, 1977.

BELLAC, M. L.; MORTESSAGNE, F.; BATROUNI, G. G. Equilibrium and Non-
Equilibrium Statistical Thermodynamics. 1? edicdo ed. Cambridge, UK ; New York:
Cambridge University Press, 2004.

DE GROOT, S. R.; MAZUR, P. Non-equilibrium thermodynamics. [s.l.] Courier
Corporation, 2013.
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Nome da Disciplina: Programagao para Fisica Ambiental
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Esta disciplina tem o objetivo de introduzir algumas ideias e técnicas de tratamento e
processamento de dados uteis na analise de dados experimentais ou computacionais utilizados
no contexto da Fisica Ambiental. As técnicas e linguagens de programagao abordadas nessa
disciplina serdo baseadas nos objetivos das dissertagdes e teses dos alunos, com vista a
contribuir com o processamento de seus dados.

Bibliografia:

MANZANO, J. F. DE O. E J. A. N. G. Algoritmos: Légica para desenvolvimento de
programacao de computadores. Revisada e atualizada edigdo ed. [s.l.] Editora Erica, 2016.

TREMBLAY, J. P. Ciéncia dos computadores: uma abordagem algoritmica. [s.1.]
McGraw-Hill, 1983.

FARRER, H.; BECKER, C. G.; CHAVES, E. Algoritmos Estruturados / Programacao
Estruturada de Computadores. [s.l.] Ltc, 1989.

ASSIS, C. Introducio a Programacao: 500 Algoritmos Resolvidos. Cd edi¢cao ed. Rio de
Janeiro (RJ): GEN LTC, 2002.
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Nome da Disciplina: Topicos Avancados em Fisica Ambiental I
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Nessa disciplina serdo desenvolvidos estudos recentes relacionados aos temas das
linhas de pesquisa do PPG em Fisica Ambiental.

Bibliografia:

A bibliografia ¢ adaptada ao enfoque programado, cada vez que ¢ oferecida. Serdo utilizados
artigos publicados nos ultimos anos.

Bloco do PPG em Bloco Fisica Ambiental — Av. Fernando Correa da Costa, 2367 — CEP: 78060-900 — Cuiaba-MT — Brasil
Tel.: (65) 3313-7306 — Home Page: https://pgfa.ufmt.br/ — E-mail: pgfa@fisica.ufmt.br



B
s
EY

Universidade Federal de Mato Grosso Mestrado e Doutorado

L Instituto de Fisica XYE A Liesdal

Programa de Pds-Graduacao em Fisica Ambiental UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO 6ROSSO

Nome da Disciplina: Topicos Avancados em Fisica Ambiental 11
Carga Horaria: 60 h

Pré-requisito: Nao se aplica

Ementa: Nessa disciplina serdo desenvolvidos estudos recentes relacionados aos temas das
linhas de pesquisa do PPG em Fisica Ambiental.

Bibliografia:

A bibliografia ¢ adaptada ao enfoque programado, cada vez que ¢ oferecida. Serdo utilizados
artigos publicados nos ultimos anos.
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